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Chuong | - CAN BAC HAI. CAN BAC BA

§1. Can bdc hai

Phép toan ngudc clia phép binh phuong
la phép toan nao ?

Cin bac hai sé hoc
O 16p 7, ta da biét :
e Can bac hai ciia mot s6 a khong am la s6 x sao cho x’= a.
e S6 duong a c6 ding hai can bac hai 1a hai s6 d6i nhau : S6 duong
ki hieu lav/a va s6 am ki hiéu 1a —+/a .
e S6 0 c6 diing mot can bac hai 1a chinh s6 0, ta viét VO = 0.
m Tim cdc cdn bdc hai cia moi sé sau :
4
a)9; b) —; c)0,25; d) 2.

9
DINH NGHIA

Vi s6 duong a, sé Ja duoc goi la cdn bdc hai s6 hoc clia a.
S6°0 ciing dugc goi la can bdc hai s6 hoc cua 0.

Vi du 1. Can bac hai s6 hoc ctia 16 13 16 (= 4).
Can bac hai s6 hoc ctua 5 1a NGH

> Chity.Véia>0,taco :
Néux = vJa thixZOvdx2=a;

o N N
Néux=0vax =athzx=\/;.




Ta viét
>0,

2:a.

x:ﬁ@{"

Tim cdn bdc hai s6 hoc cua moi sé sau :
a)49; b) 64 ; c) 81 ; d) 1,21.
Gidi mau

V49 =7, 7>0va 7" =49.

Phép todn tim can bac hai s6 hoc ctia s6 khong am goi la phép khai
phuong (goi tat 1a khai phuong). Dé khai phuong mot so, ngudi ta c6 thé
dung may tinh bo tii hoac dung bang s6 (xem §5).

Khi biét can bac hai s6 hoc cia mot s6, ta dé dang xac dinh dugc cdc can
bac hai clia n6. Chang han, can bac hai s6 hoc ctia 49 1a 7 nén 49 ¢6 hai
can bac haila 7 va 7.

Tim cdc cdn bdc hai cia moi s6 sau :
a) 64 ; b) 81 ; c)1,21.

So sanh cac can bac hai sé hoc
Ta da biét :

Vi hai s6 a va b khong am, néu a < b thi +/a < v/b.
Ta c6 thé chitng minh duoc :

Véi hai s6 a va b khong am, néu va < /b thia<b.
Nhu vay ta c¢6 dinh 1i sau day.

DINH LI

Vi hai s6 a va b khong dm, ta cé

a<b©\/g< \/B

Vidu 2. So sanh
a)1va~2 : b) 2 va /5.



Gidi
a) 1 <2 nén J1 <+2. Vay1<\/§.
b) 4 < 5nén /4 <+/5. Vay 2 <+/5.

So sanh

a)4va 15 ; b) 11 va 3.

Vidu 3. Tim s6 x khong am, biét :

a) Vx >2 ; b) Vx < 1.

Gidi

a) 2:\/2, nén vVx >2 c()nghialéx/;>\/z.
Vix >0nén vx >4 < x>4. Vay x > 4.

b) 1 =41, nén vx <1 c6 nghia 1a Vx < /1.

Vix>0nén vx <+/1 &x<1.Vay0<x <.

Tim s6'x khong dam, biét :
a) x> 1; b) x <3.
Bai ta&p
Tim céan bac hai s6 hoc cia méi s6 sau roi suy ra can bac hai cta ching :
121; 144; 169; 225; 256; 324; 361; 400.
So sanh

2vay3 ;5 b6va4l c) 7 va 47 .
Dung mdy tinh bo tdi, tinh gid tri gan ding cta nghiém moi phuong trinh
sau (lam tron dén chit s6 thap phan thu ba) :

a)x2:2; b)x2:3;
) x*=35: d) x> = 4,12.

Hudng dan. Nghiém cta phuong trinh x’=a (v6i a > 0) la cidc can bac hai

cua a.



4. Tim s6 x khong am, biét :
a) Vx =15 ; b) 2vx =14 ;
o) Vx <2 ; d) V2x < 4.

5.  Do. Tinh canh mot hinh vuong, biét dién tich ciia n6 bang dién tich cla
hinh chit nhat ¢6 chiéu rong 3,5m va chiéu dai 14m (h.1).

14m

3,5m

Hinh 1

Co the em chura biét

T thdi xa xua, ngudi ta da thay gilra Hinh hoc va Dai s6 c¢c6 mai lién quan méat
thiét. Khai niém can bac hai cling c6 phan xuat phat tir Hinh hoc. Khi biét do dai
canh hinh vuéng, ta tinh dugc dién tich hinh d6 bang cach binh phuong (hay
nang lén luy thira bac hai) do dai canh. Ngudc lai, néu biét dién tich hinh vuéng,
ta tim dugc d6 dai canh clGia n6 nha khai phuong sé do dién tich. Ngugi ta coi
phép lay can bac hai sé hoc la phép toan ngudc cla phép binh phuong va coi
viéc tim can mot sé 1a tim "cai goc, cai ngudn". Diéu nay hién con thay trong
ngdbn ngli moét s6 nudc. Chéng han, & tiéng Anh, ti square c6 nghia la
hinh vuéng va ciing ¢6 nghia |a binh phuong, ti root cb nghia la ré, 1a nguén
gbc, con tir square root la can béac hai.



=

2.

§2. Can thiic bac hai vé héng déng thic VA2 = |A|

Can thuc bac hai

Hinh chit nhdt ABCD c¢é6 duong chéo D A
AC =5 cmva canh BC = x (cm) thi canh . Ve
AB=~25-x2 (em). Vi sao ? (h.2).

X B

Neudi ta goi V25-x> la can thic Hinh 2

bac hai cha 25 — X2, con 25 — x° 14 bidu thic 14y can.
Mot cdch tong qudt :

Vi A la mét biéu thiic dai s, nguoi ta goi NA la cdn thitc bdc hai clia A,
con A duoc goi la biéu thiic ldy cdn hay biéu thitc dudi ddu can.

JA xdc dinh (hay cé nghia) khi A ldy gid tri khong dam.
Vidu 1. 3x 1a can thic bac hai clia 3x ; ~/3x xdc dinh khi 3x > 0, tic
1a khi x > 0. Chéng han, v6i x = 2 thi +/3x ldy gid tri V/6 ; véi x = 12 thi

J3x 1dy gid tri \36 = 6.
Vi gid tri nao cua X thi \J5—2x xdc dinh ?

Hiing ding thirc VA? = A

Dién 56 thich hop vao o6 tréng trong bdang sau :

a -2 -1 0 2 3




DINH LI

Vi moi s6 a, ta c6la® = |al.

Chirng minh
Theo dinh nghia gia tri tuyét doi thi |a|> 0.

Ta thay :

Néu a > 0 thi |a| = a, nén (\a])2 =a’;

Néu a < 0 thi |a|= —a, nén (|a|)2 = (—a)2 = a’,
Do d6, (|a|)2 = 2% v6i moi so a.

Vay |a|chinh la can bac hai s6 hoc cta a’, tic lava® = |al.

Vidu 2. Tinh

a) V12* b) V(=7)%.
Gidi

a) V122 = |12 = 12.

b) V(=T =|-7|=7.

Viduy 3. Rut gon

a) VW2 -1)% b) 257
Gidi

D) VW2-1% = N2-1] = V2 -1 (i V2> ).

Vaymmﬁ—k

b) V2 -5 =[2-5] =V5-2 vi 5>2).
vay J2-57? =5 -2.



> Chui y. Mot cdch téng qudt, véi A la mot biéu thiic ta c6 NA* =|A|,

c6 nghia la :
\/Ai2 = A néu A >0 (tic la A 14y gia tri khong am) ;
\/?:—Ané'uA<O(t1ic la A 1ay gia tri am).

Vidu 4. Rut gon

a) J(x—2) voix>2; b) Va® véia<0.

Gidi

a) V(x—2)2 =[x-2|=x-2(Vix2>2).

b) Va® = (@2 =|a’ |

Via<0néna3<0,dod(’)|a3|=—a3.

Vay Jaf = a3 (véi a < 0).

Bai tAp
Vi gid tri nao cta a thi mdi céan thic sau c6 nghia :
a
a) \/; ; b) v-5a ; c)Vd—a ; d) v3a+7 ?

Tinh

V0.2 b NE0.37: o —-V=13)? ;  d)-044/(-0,4)%.

Riit gon céc biéu thiic sau :
) J2-V3) ; b) VG -11)* ;

c)2\/2172 véia>0; d)3\/(a—2)2 véia< 2.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tim x, biét :
a)\/x2 =7

c) 4x2:6;

Chitng minh
) (V3-1)7 =4-23;

by Vx2 = |81 ;
d) Vox2 = -12|.

b) V4-243 -3 =-1.

Luyén tép

Tinh
a)\/ﬁ.\/g+\/% :\/E;
c) \/\/ﬁ;

Tim x dé mdi can thifc sau c¢6 nghia :

b) v-3x+4 ;

a) V2x+7 ;
Riit gon cac biéu thic sau :
a) 2\ja2 —5a vbia<O0;
c) 9a% + 3a2;

Phan tich thanh nhan tr
2
a)x —3;

c)x2+2\/§x +3;

Hudng dan. Dung két qua :

b) 36 : V2.3%.18 —+/169 :
d) V3% +4%.

1
c) : d) V1+x2.

-1+x

b) V2522 +3a
d) 5v4a® - 3a°

voia=>0;
voia< 0.

b) x> -6}

d) x> -2+5x +5.

Véia>0thia= (Va)2.

Giai cac phuong trinh sau :

a)x2—5=0;

b) x> =211 x + 11 =0.

11



16. Po. Hay tim chd sai trong phép ching minh "Con mudi nang bing
con voi" dudi day.

Gia st con mudi nang m (gam), con con voi nang V (gam). Ta c6
m?+ V> =V?+ m’.
Cong ca hai v€ v6i — 2mV, ta c6
m” - 2mV + V2 = V- 2mV + m’,
hay m-V)’=(V-m?Z

L4y can bac hai mdi vé€ clia dang thic trén, ta duogc

Jim=v)% = (v —m)2.
Do doé m—-V=V-m.

Tix d6 ta ¢6 2m = 2V, suy ram = V. Vay con mudi ning bang con voi (!).

§3. Lién hé gitra phép nhén va phép khai phuong

1. Dinhli
Bl 7 va sosanh - 1625 va 16425 .
DINH Li

Vi hai so’a va b khéng dam, ta cé

Jab=+aqb.

12



Chirng minh. Via>0vab >0 nén Ja b xdc dinh va khong am.

Ta c6 (Van/b)? = (Wa)2.(vb)* = ab.

Vay Ja . Vb lacan bac hai s6 hoc cua a.b, tirc 1a +/a.b = Ja/b.

» Chu y. Dinh li trén cé thé mé rong cho tich ciia nhiéu sé khong am.
Ap dung

a) Quy tac khai phuong mét tich

Muén khai phuong mot tich ciia cdc so khong dm, ta cé thé khai
phuong tiing thita so roi nhdn cdc két qud voi nhau.

Vidu I. Ap dung quy tic khai phuong mot tich, hay tinh :

a) \/49.1,44 .25 ; b) /810.40.

Gidi

a)J49 . 1,44 .25 =/49 1,44 25 =7 .12.5=42.
b)(/810.40 = /81.4.100 = 81.4/4./100 =9.2. 10 = 180.
Tinh

a) \/0,16.0,64.225 ; b) 250 . 360.

b) Quy tac nhan cac can bac hai

Muén nhdn cdc cdn bdc hai ciia cdc s6 khong dm, ta cé thé nhdn cdc
sO dudi ddu cdn vdoi nhau roi khai phuong két qud dé.

Vi dy 2. Tinh
a) V5 .20 ; b) /1,3 .~/52 . /10.
Gidi

a) V5.4/20 = /5.20 =100 = 10.
b) V1.3 .4/52 410 = 1,3.52.10 = |/13.52 = |/13.13.4 = /(13.2)* =26.

13




m Tinh

a) 375 b) N20 72 .4/4,9.
» Chit ¥. Mot cdch téng qudt, véi hai biéu thicc A va B khong dm ta cé

JAB =VA .VB.

Ddic biét, véi biéu thitc A khong dm ta cé

WAY =VAZ - A,

Vi du 3. Rit gon cdc biéu thic sau :

a)v/3a.\27a v6ia=0 ; b) v9a%b* .

Gidi

a) \3a.v27a = 3a.27a = V81a% = \/(9a)? = |%|=9a (vi a>0).

b) V9a2b? = 9 Va2 b* =3.Ja] y/(b2)? = 3Ja| b2,

Ta con c6 thé rit gon nhu sau : \/9a2b4 = \/(3ab2)2 = ]3ab2] = 3|a| b.

m Ruit gon cdc biéu thiic sau (vdi a va b khong am) :

17.

18.

14

a) V3a3 J12a : b) \2a .32ab>.

Bai tAp
Ap dung quy tic khai phuong mot tich, hay tinh

a) /0,09 .64 ; b) 24 .(=7)% ;
) J12,1.360 ; d) 22.3%.

Ap dung quy tic nhan cdc cin bac hai, hiy tinh

a) \7.4/63 ; b) v/2,5.4/30 .4/48 ;
¢) V0.4 /6,4 ; d) 2,7 5.415 .



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Riit gon céc biéu thiic sau :

a) 1/0,36a% v6ia<0; b) Va*(3—a)® véia>3:
1
) \/27.48(1 —a)* véia>1; d) —b.\/a4(a—b)2 véia>b.
a_

Rit gon céc biéu thifc sau :

2a 3a 52
a),/?w/? voia=>0 ; b) v13a .,/— v6ia>0;
a

o)V5a.4/45a —3a v6ia>0 ; d) (3 — a)? —./0,2 .A/180a% .
Khai phuong tich 12 . 30 . 40 duoc :
(A) 1200; (B) 120 ©) 12; (D) 240.

Hay chon két qua ding.

Luyén tép

Bién d6i cdc biéu thitc dudi dau can thanh dang tich rdi tinh

av13%2 —122 ; b) V172 -8 ;

c) V1172 —108% ; d) V3132 =3122.

Chitng minh

a)(2-V3)2+\B)=1;

b) (/2006 —/2005) va (+/2006 +~/2005 ) 1a hai s6 nghich do ctia nhau.

Rdt gon va tim gid tri (lam tron dén chit s6 thap phan thi ba) cia cic

can thic sau :

a) V41 +6x +9x2)%  taix= —V2;

b) \/9512(132 +4-4b) taia=-2,b= —3.
15



25.

26.

27.

1.

Tim x, biét :
a) V16x =8 : b) Vax =+/5 :
) \JOx—1)=21; d) V41 -x)> —6=0.

a) So sdnh v25+9 va /25 + /9 ;
b) Véia>0vab >0, ching minhva+b < va + vb.
So sanh

a)4va 24/3 ; b) -5 va 2.

§4. Lién hé gitra phép chia va phép khai phuong

Dinh li
m T i 16 J16
inh va so sanh \|— va ——-
25 25
DINH Li
Vi s6 a khong dm va so'b duong, ta cé
JE _Va
b
a
Chirng minh. ViaZOvéb>OnénﬁXéc dinh va khong am.
2 2
o [JEJ a)* a
acd | —| = =—-
o @by b

16

5%

a /a
la can bac hai s6 hoc cua e tuc la 5 =



Ap dung
a) Quy tac khai phuong mot thuong

nhdt chia cho két qud thit hai.

a
Muoén khai phuong mot thuong 5 trong dé so a khong dm va so' b

duong, ta cé thé ldn luot khai phuong so a va sé'b, roi ldy két qud thir

Vidu 1. Ap dung quy tic khai phuong mot thuong, hdy tinh

25 9 25
a) [ b) y|[— i
121 16 36
Giai
: 25 25 5
a - = =
121 121 11
b 9 25 [9 25 35 9
16 36 V16 V36 46 10

a) \[— b) 10,0196 .

b) Quy tac chia hai can bac hai

Muon chia cdn bdc hai cia sé a khong dm cho can bdc hai ctia s6'd duong,
ta c6 thé chia s6'a cho so'b réi khai phuong két qud dé.

Vidu 2. Tinh

/80 49 [ 1
a)f; b) ?: 3§-

B

17



E Tinh

y V999 ) V52
Jiir J117

> Chii ¥. Mot cdch tong qudt, véi biéu thicc A khong dm va biéu thic
B duong, ta co

\/X JA
B B
Vidu 3. Rit gon céc biéu thic sau :
: 4a” b 272 0
a _— vO1 a >
25 e
Gidi
: 402 V42 AN 2 a
a = = = —|a|
25 25 5 5
by Y2 1/ J9 =3 (véia > 0)
=, |— = vO1 a > .
JV3a

m Rut gon
2a%b* \2ab?

a) ; b) véia>0
50 V162
Bai tap
28. Tinh
289 14
a) \[— ; b) 4[2—;
225 25
) 0,25 d 8,1
c 5
9 1,6

18



29.

30.

31.

32.

33.

34.

Tinh
J2

a) ——

Ji8

) V12500
C ;
V500

Riit gon cac biéu thic sau :

y x° .
a) —. —4V61x>0,y¢0;
XNy
25x? .
c)Sxy . G voix<0,y>0;

y
a) So sdnh v25-16 va /25 —+/16 ;

b)

d)

2 x* L
2y~ . —2V01y<0;
4y

0,2);3y3 .

Xy

b) Chiing minh ring, véia>b >0 thi va—+/b < Ja—b.

Luyén tap

Tinh

9 4
a) \/1— .5—.0,01 ;
16 9

165% — 124
) \——
164
Giai phuong trinh

a) ﬁ.x—@zo ;
o) V3x2-12=0;

Riit gon céc biéu thiic sau :

a) ab?.
a‘b

7 v6ia<0,b=0;

b) /1,44.1,21-1,44.04 ;

1492 — 762
4572 3842

b) V3.x+3 =12 +27 ;

2
X
d) —=-+20=0.
J5
27(a-3°
b) | ——— véia>3;
48

3 voix #0,y #0.

19



3S.

36.

37.

20

9+12a+4a>
c) —2v61a2—1,5v51b<0; d)(a—Db).
b

Tim x, biét :
2 _o. A ax2 _
a) V(x—-3)" =9 ; b) V4x“ +4x+1=6.

Mbi khang dinh sau diing hay sai ?

3 voia<b<0.
(a—b)

Visao ?
N

a) 0,01 = 40,0001 ;
b) -0,5=4-0,25 ; M
c) x/@ <7va \/@ >6; 5
d) @-+13).2x <~3(4-+/13)

= 2x < \/g .
Do. Trén Iudi 6 vuong, modi 6 vuong ¢
canh lcm, cho bon diém M, N, P, Q
(h.3).
Hay xac dinh s6 do canh, dudng Hinh 3

chéo va dién tich cua t& gidc MNPQ.

§5. BAng cdén bdc hai

[ M6t cong cu tién Igi d& khai phuong khi khdng c6 may tl’nh]

Pé tim can bac hai clia mot s6 duong, ngudi ta c6 thé sir dung bang tinh sin
céac can bac hai. Trong cudn "Bang s6 véi 4 chit s6 thap phan" cia V.M. Bra-di-xo,
bang can bac hai 12 bang IV dung dé khai cin bac hai cua bat cit s6 duong
nao c6 nhiéu nhat bon chit so.

Gidi thiéu bang
Bang can bac hai duoc chia thanh cac hang va cac cot. Ta quy ude goi tén
ctia cac hang (cot) theo s6 duoc ghi & cot dau tién (hang dau tién) cua



moi trang. Can bac hai clia cdc s6 dugc viét bai khong qud ba chit so tir
1,00 dén 99,9 duoc ghi san trong bang & cac cot tir cot 0 dén cot 9. Tiép
d6 1a chin cot hiéu chinh duoc dung dé hiéu chinh chit s6 cu6i clia cin
bac hai cua céc s0 dugc viét boi bon chit so tir 1,000 dén 99,99.

Cach dung bang

a) Tim can bac hai cua sé 16n hon 1
va nho hon 100 N 8

Vidu I. Tim /1,68 .

Tai giao ctia hang 1,6 va cot 8, ta thay
$0 1,296. Vay +/1,68 ~ 1,296 (méau 1).

Vidu 2. Tim /39,18

Tai giao ctia hang 39, va cot 1, ta thay
$0 6,253. Ta c¢6 /39,1 = 6,253.

1.6 |----- > 1,

Madu 1

Tai giao cua hang 39, va cot 8
hiéu chinh, ta thiy so 6.

Ta ding s6 6 nay dé hiéu

chinh chit s60 cu6i & so

6,253 nhu sau : . M
39, |----- »| 6,253 |----- >

o\ €-----

6,253 + 0,006 = 6,259.

Vay /39,18 ~ 6,259 (méau 2).

Mdu 2
Tim
a) \J9,11 ; b) 4/39,82.

Bang tinh sin can bac hai cua tac gia V.M. Bra-di-xo chi cho phép ta tim
truc ti€p can bac hai ctia s6 16n hon 1 va nho hon 100. Tuy nhién, dua vao
tinh chat clia can bac hai, ta vin ding bang nay dé tim duogc can bac hai
ctua s6 khong am 16n hon 100 hoac nhé hon 1.

21



b) Tim can bac hai cua s6 16n hon 100
Vidy 3. Tim /1680.

Ta biet 1680 = 16,8 . 100.

Do d6 /1680 = /16,8 .~/100 =10 . /16.8.

Tra bang ta dugc /16,8 =~ 4,099. Vay V1680 ~ 10.4,099 = 40,99.
Tim

a) V911 ; b) V988.

¢) Tim can bac hai cua s6 khong am va nho hon 1

Vi du 4. Tim /0,00168 .

Tabiet 0,00168 = 16,8 : 10000.

Do d6 /0,00168 = /16,8 : /10000 =~ 4,099 : 100 = 0,04099.

> Chi y. D€ thuc hanh nhanh, khi tim cdn bdc hai ciia s6 khong dm lon
hon 100 hodc nho hon 1, ta ding hudng dan cia bang : "Khi doi ddu
phdy trong so'N di 2, 4, 6,... chit s6 thi phdi doi ddu phdy theo cuing chiéu
trong s6 NN di 1,2, 3,... chit s6” (vi du 3 minh hoa truong hop doi ddu
phdy ¢ s6'16,8 sang phdi 2 chit s’ nén phdi doi ddu phdy & s6 4,099 sang
phdi 1 chit s6"; vi du 4 minh hoa truong hop doi ddu phdy ¢ s6 16,8 sang
trdi 4 chit s6' nén phdi doi ddu phdy ¢ s6'4,099 sang trdi 2 chit so).

E Dung bdng cdn bdc hai, tim gid tri gan dung cua nghiém phuong trinh

22
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38.
39.
40.

41.

42.

Bai tap
Dung bdng sé' dé tim cdn bdc hai s6 hoc ciia mdi s6 sau ddy roi diung mdy
tinh bé tii kiém tra va so sanh két qud (ti bai 38 dén bai 40).

54 7,2; 9,5; 31; 68.
115; 232; 571; 9691.
0,71; 0,03; 0,216; 0,811; 0,0012; 0,000315.

Biét 49,119 =~ 3,019. Hay tinh

V9119 V91190 ; 4v0,09119 ;  4/0,0009119.

Dung bang can bac hai dé tim gid tri gin ding cia nghiém méi phuong
trinh sau :

a)x>=35; b) x> = 132.

Co thé em chura biét

Thoi xa xua, con ngudi 1am tinh bang cach dém ngén tay, ngén chan réi dén dét
ngdn tay, dét ngdn chan ; khi gap cac s6 I6n hon, ngudi ta dung hon soi,
hat cay. Sau d6, ho lam ra cac ban tinh gay (c6 thé bat dau do ghép xau cac
hat cay lai). Dung ban tinh gdy, ngudi ta cé thé tinh toan dudc véi ca cac s6
thap phan. Hién nay, ban tinh gdy van con dudc sif dung ngay ca & cac nudéc
rat s&n may tinh bé tui.
Su phat trién cla khoa hoc, ki thuat va nhu ciu thuong mai da doi héi phai dat
ra cac bang tinh s&n. Cac nha thién van hoc, toan hoc Co-péc-nich (Ba Lan),
Ké-ple (Blrc), Né-pe (Anh) la nhitng ngudi dau tién xay dung ki thuat tinh toan
va da lap ra nhiéu bang tinh s&n. Bang sé v6i 4 chii s6 thap phan |a mét dang
bang tinh s&n nhu thé.
Ngay nay, nhiing chi€c may tinh bd tdi gon nhe khéng chi thay thé cac bang
tinh s&n dé tinh moét cach nhanh chéng ma con cé dé chinh xac cao hon. Tuy
nhién, cling nhu cac ban tinh gdy, cac bang tinh s&n van cé nhiing uu thé
riéng nén ngudi ta van ti€p tuc dung ching. Manh hon nhiing chiéc may
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tinh bd tai va cling dé dang mang theo bén ngudi la nhitng chiéc may tinh
xach tay.

0000—0

Chudi hat cdy dé dém, ban tinh gdy, chiéc mdy tinh bd tii
va chiéc mdy tinh xdch tay.

§6. Bién ddi don gidn biéu thiic chla can thiic béc hai

1. Pua thira sé ra ngoai dau can

Bl voiaz0.b>0, hay chimg t6 Va’b = avb.
2 . 2 _ L N L . 2.
e Dang thiic va“b = avb trong @ cho phép ta thuc hién phép bién doi
VaZb =avb (v6i a > 0, b > 0) Phép bién ddi nay dugc goi 1a phép dua
thita s6 ra ngoai ddu can.

e Doi khi, ta phai bién d6i bi€u thiic dudi ddu cin vé dang thich hgp r6i
mo&i thuc hién dugc phép dua thira s6 ra ngoai dau can.

Vidul
a) 3.2 =32.

b) V20 = 4.5 = y/22.5 = 245.

e C6 thé slr dung phép dua thira s6 ra ngoai dau can dé rit gon biéu thiic
chita can thic bac hai.

Vi du 2. Rit gon biéu thiic
24



3\/§+\/%+\/§.

Gidi

3\B+\/%+\/§=3\/§+\/22.5 +x/§
= 3\/§+2\/§+\/§
—(3+2+15
= 645.

C4c biéu thic 3v/5, 24/5 va /5 duoc goi la déng dang véi nhau.

Rut gon biéu thiic

a)«/§+\/§+\/5; b)4x/§+\/f—\/4—5+x/§.

Mt cdch tong qudt :
Vi hai biéu thirc A, Bma B> 0, ta c6 /A .B =|Al/B, tic la :

NéuA>0vaB> 0 thi VAZB = AVB ;
Néiu A <0va B> 0 thi VA?B = —AB.
Vi du 3. Pua thira s6 ra ngoai ddu can
a) 4X2y v6ix2>20,y>0;
b) A/18xy? v6ix >0,y <0,
Gidi
a) \/4X2y = \/(2x)2y = [2xl\fy = 2x\Jy (v6ix>0,y>0).

b) \/18xy2 = \/(3y)22x = [3y|v2x = -3yv/2x (v6ix >0,y <0).

Pua thita s6 ra ngoai ddu cdan

a) N28a*b% veib>0;
b) N722%b*  vsia<O.
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Pua thira s vao trong dau cin

e Phép dua thira s6 ra ngoai ddu can c6 phép bién doi nguoc véi no Ia
phép dua thita sé vao trong ddu can.

Vi A>0vaB>0tacé AVB =VAZB.
Véi A<0vaB>0tacé ANB = —JAZB.

Vi du 4. Dua thira s6 vao trong ddu can

a) 37 ; b) 243 ;
¢) 5a2+2a v6ia>0; d) —3a%+/2ab véi ab > 0.
Gidi

a) 37 =327 = /63.
b) 243 =223 = —12.
¢) 5a%v2a = y(5a2)%.2a = v25a% 2a = V/50a° .

d) —3a+2ab = —(3a%)?.2ab = —v9a* 2ab = —/18a°b.
DPua thita s6 vao trong ddu cdn
a) 35 b) 1,245 ;

c) ab4\/; voia>0; d) —2ab%/5a vdia>0.

e C6 thé sit dung phép dua thira s6 vao trong (hodc ra ngoai) ddu can dé
so sanh cdc can bac hai.

Vidu 5. So sanh 3v7 véi +/28.

Gidi
Cdch 1. 37 =327 = /63
Vi \/@>\/ﬁ nén 3\/7>\/2_8.

Cach 2. 28 =227 =2J7. Vi 347 > 247 nén 37 > /28,



43.

44.

45.

46.

47.

Bai tap

Viét cdc so hodac biéu thiic dudi dau can thanh dang tich r6i dua thira so
ra ngoai dau can

a) V54 ; b) V108 ; ¢) 0,1+/20000 :
d) —0,05/28800 e) \/7.63.a2.

Dua thira s6 vao trong dau can

2 /2
3\/5 : _5\/5; —E,/xy voixy >20; x,/— v6ix>0.
X

So sanh
a)3\/§ Vé\/ﬁ; b)7vé3x/§;
1 1 1 1
¢) —~/51va =150 ; d)—6 va 6,/
3 5 2 2
Riit gon céc biéu thitc sau v6i x >0 :

a) 243x — 43x +27 - 33x ; b) 3v/2x — 5v8x + 74/18x + 28.

Rut gon

2 3>(x+y)2
a) 3 3 voix>20,y>20vax#y;
X —y 2

2
b) ﬁ\/5312(1 —4a+4a®) véia>0,5.
a_

§7. Bi€n déi don gidn biéu thic
chla can thic bac hai
(tiép theo)

Khir mau cha biéu thirc 13y cian

Khi bién déi biéu thiic chita cin thic bac hai, ngudi ta c6 thé st dung
phép khir mau cua biéu thic 14y can. Dudi day 1a mot s6 trudng hop
don gian.
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Vidy I. Khir miu clia biéu thic 1ay can

2 5a
a) |— ; b) ,|— véia.b>0.
3 7b

Gidi

5a \/5a.7b J5a.7b ~ J35ab

b [ 700l

b
Mt cdach tong qudt :

Vi cdc biéu thite A, Bma AB>0vaB=#0, ta cé

m Khit mdu cua biéu thirc ldy cdn

)\/Z b)\/3 ) > s 0
a) .—; — c) ,|— voia>0.
5 125 223

2. Truc can thirc  mau
Truc céan thitc & miu ciing 12 mot phép bién déi don gian thudng gap.
Duéi day 1a mot s6 truong hop don gian.

Vidu 2. Truc can thitc & mau

5 10 6
RN RN NS
Giai

5 53 53 5 A
VB 2Bh 23 6
b 0 10/3 —1) _ 10/3 - 1) s,

B+l (B+n3-n 3-1
6  6W5+3)  6(5+3)

R N R SN YN I T SR

=35 +3).
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48.

49.

Trong vi du trén & cau b), dé truc cin thic & méu, ta nhan ca tr v mau
v6i bidu thic +/3 —1. Ta goi biéu thic /3 +1 va biéu thic 3 -1 1a hai
biéu thiic lién hop véi nhau. Tuong tu, & cau c), ta nhan ca tir va miu véi
biéu thic lien hop clia /5 —+/3 1a /5 +/3.

Mt cdch tong qudt :

a) Vi cac biéu thice A, Bma B> 0, ta cé
A  AVB
JB B
b) Véi cdc biéu thicc A, B, Cma A>0va A =B ta c6
C CWA £B)
JAfB A-B2
¢) Véi cdc biéu thitc A, B,Cma A>0,B>0va A#B,tacé
C CWA $/B)
JA:vB _ A-B

Truc cdn thitc & mdu :

5 2
a) —, — voib>0;
38" b
5 2a
b) ,
5-23 7 1-+a

6a

4
VT b

voia>0vaa=1;

voia>b>0.

Bai tap

Khit mdu cua biéu thiic ldy cdn (cdc bai 48 va 49)

[1 . /11 . [3 . [5 _ /(1—@)2
600 ~ V540~ \Vs50 @ \os '’ 27
a a |b 1 1 923 2
ab \[— 5 — =5 =+ —= s A[— ; 3Xy,—:
b’ b\a b p2 36b Xy
(Gia thiét cac biéu thic c6 nghia).
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50.

51.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

30

Truc cdn thitc & mdu véi gid thiét cdc biéu thitc chit déu cé nghia (tir

bai 50 dén bai 52)

5 5 1 2242  y+baly
Jio T 25 3320 527 by
3 2 2+43 b

. . . . p .
B+l B-1 2-37 3+db T 2p-1
2 3 2ab

1

Luyén tap

Riit gon cac biéu thiic sau (gia thiét cac biéu thic chit déu c6 nghia) :

a) {182 =3)? ; b)ab,/ui;
azb2

) a a n a++ab
) [—+— —_—
b b Va ++/b

Riit gon céc biéu thiic sau (gia thiét cdc biéu thic chit déu c6 nghia) :

2442 JI5-45  23-46  a-va  p-2fp
1442 -3 7 J8-2 7 1-“a fp-2

Phan tich thanh nhan t& (v6i a, b, x, y 1a cac s6 khong am)

a) ab+bva +va+1;

b) Vi —yy? +yfx%y —fxy? .

Sap xé&p theo thit tu ting dan

)3V5, 246, V29, 42 by 6v2, V38, 3T, 2Vi4.
J25x —/16x =9 khi x bing

(A) 1; B) 3 © 9; (D) 8L

Hay chon cau tra 1oi ding.




§8. RUt gon biéu thic chia can thiic bac hai

Dé rit gon biéu thifc c6 chita can thic bac hai, ta can biét van dung thich
hop céc phép tinh va céc phép bién ddi da biét.

4
Vi du 1. Rit gon 5\/;+6\/§—a\/:+\/§véia>0.

a
Gidi. Ta c6

a 4 6
5\/§+6\/;—a\ﬁ+\/§ =5\/£+5\/_—a —+I
a
=5\/E+3\/_—2\/§+\/§:6«/;+«/§.

Riit gon 35a —~/20a + 4+/45a +/a véia > 0.

Riit gon biéu thic duoc 4p dung trong nhiéu bai todn vé biéu thiic c6 chia
can thic bac hai.
Vi du 2. Chitng minh dang thiic

A+2+B3) 1 +/2-3) = 242

Gidi. Bién d6i v€ trai, ta co
(1+\/5+x/§) (1+\/§—\/§) = (1+\/§)2—(\/§)2
=1+2J2+2-3=22.

Sau khi bién déi, ta thdy vé& trai bang vé& phai. Vay dang thiic duoc chiing minh.
Chiing minh ddng thiic

aa+b\/—
Vo

Vidu 3. Cho biéu thic

o Va1 Y (Va-1 Ja+i
B 7_2\/5 .\/g+1_\/g—1

a) Riit gon biéu thic P ;

=a-+b)? véia>0,b>0.

Jvo’fia>0vﬁa¢1.

b) Tim gi4 tri cia a dé P < 0.
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Gidi
p Jada-1) (Ja-172-(fa+17?
a = .
2\/a Va+Da-1)
_La—lJz a—2Ja+l-a-2va—1 _ (a—1)(=4/a)
S\ 2va a-1 @y

_(1—a).4x/;_1—a
- T

Vay P = véia>0vaa=l.

Ja

b) Doa>0vaa=#1nénP <0 khi va chi khi

1-a

NA

E Riit gon cdc biéu thiic sau :

<0 l-a<0s=a>1.

) x2—3 b)l—a\/g
a 5
x+\/§ 1—\/5

voiaz0vaa=#l.

Bai t&p
58. Riit gon cac biéu thic sau :
a)5%+%@+\/§; b) %+\/E+m;
¢) V20 =45 + 318 +V72 ; d) 0,14/200 +2 . /0,08 + 0,4 . /50 .

59. Rt gon cdc biéu thic sau (véia>0,b>0):
a) 5va —4bv25a° + 5av/16ab? —24/9a ;
b) 5av64ab> —/3 . V12a3b> + 2aby/9ab — 5by/81a3b.
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60.

61.

62.

63.

64.

Cho biéu thic B= V16X +16 —v9x +9 +/4x + 4 +Vx +1 v6i x = —1.
a) Riit gon biéu thic B ;
b) Tim x sao cho B c6 gid tri la 16.

Chitng minh cdc dang thic sau :

3 2 3 e
a)—\/€+2\/:—4\/:=_;
2 3 V2 6
6 [2 1
b)[x\/:+1/?x+\/6)(}:\/6x2§ v6i x > 0.
X

Luyén tép

Riit gon cdc biéu thitc sau (cdc bai 62 va 63) :

2
a) f 25—%% 1%; b) V150 + /1,6 .60 +4.,5. 25—\6;

W28 =23 +VHNT +/84 : d) (V6 ++/5)% =120

a a |b
a) \/:+\/ab+—\/: voia>0vab>0;
b b\Va

m \/4m —8mx + 4mx2
2 81

viim>0vax#1.

b)
1-2x+x

Chitng minh cdc dang thic sau :

2
1-ava 1-+a . .
a) . ++/a =1véia=>0vaa=#l;

1-a

2 2 > =la] véia+b>0vab=#0.
b a“+2ab+b
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6S.

66.

34

Rut gon roi so sanh gia tri cua M véi 1, biét

1 1 Ja+1 _
M= voia>0vaa=#1.

+ .
a—+a a—-1) a-2Ja+1

Gid tri clia biéu thic bing

1 1

2+J§+2—J§
1

(A) 5; B 1; © —4; (b 4.

Hay chon cau tra 10i ding.

§9. Can béc ba

[ Cé gi khac can bac hai khéong ? }

Khai niém can bac ba

Bai todn : Mot nguoi thg can lam
mot thung hinh 1ap phuong chita
duoc ding 64 lit nudce.

Hoi nguoi thg dé phai chon do dai
canh cta thung la bao nhiéu déximét ?

Giai

Goi x (dm) la do dai canh cua
thung hinh 1ap phuong. Theo bai
ratacé x° = 64. Ta thdy x = 4 vi 4° = 64. Vay do dai canh clia thiing 1a 4dm.

Ti 4° = 64, nguoi ta goi 4 1a can bac ba ctia 64.

DINH NGHIA

o A Ap A NV 3
Can bdc ba ciia mot so' a la so'x sao cho x” = a.




Vidul. 21acanbac bacia8,vi2’=8.
—5 12 can bac ba ctia —125, vi (=5)°= —125.
Ta cong nhan két qua sau :

Méi s6"a déu cé duy nhdt mot can bdc ba.

Cin bac ba cua s6 a duogc ki hiéu l1a Ja. S63 goi la chi s6 cta can. Phép
tim can bac ba cia mot s6 goi 1a phép khai can bac ba.

> Chit y. Tix dinh nghia cdn bdc ba, ta cé (2’/3)3 = %/a73 = a.

Tim cdn bdc ba ciia moi so sau :

1
a) 27 ; b) —64; c) 0 ; d —.
) ) ) ) 175
Gidi mau. Y27 =33 =3,
Nhdn xét

Can bac ba ctia s6 duong 1a s6 duong ;
Cin bac ba ctia s6 am 1a s6 am ;
Can bac ba ctia s6 0 1a chinh s6 0.

Tinh chat

Tuwong tu tinh chat clia can bac hai, ta c6 cac tinh chat sau ctia can bac ba :

a)a<b<s %/E < %/E
b) Jab =3/a .3b .
3
a a
c) V6i b#0,tacd 3— ==—-
b T
Dua vao céc tinh chat trén, ta c6 thé so sanh, tinh todn, bién déi cac biéu
thitc chira can bac ba.
Vidy 2. So sanh 2 vad/7 .
Gidi. Tac62 =38 ;8>7neén V8 > 7. Vay 2 > 37
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67.

68.

69.

36

Vi du 3. Rit gon 38a> —5a.

Giadi. Ta cé Sa— \/7 5a =2a —-5a=-3a.

Tinh J1728 :%/6_4 theo hai cdch.

Bdi tép
Hay tim
I512 ¢ =729 . 30064 ; 3-0216 ; 3-0,008.

Tinh

J135

a) 327 -3-8 -3125 ; b)—— — /54 .3/4.
s

So sanh

a)5va 3123 ; b) 53/6 va 63/5.

Bai doc thém

TIM CAN BAC BA NHO BANG SO VA MAY TINH BO TUI

Tim can bac ba nhé bang sé

Trong "Bang s6 v6i 4 chit s6 thap phan" cia V.M. Bra-di-xo khong cé
bang tinh sin can bac ba, nhung ta c¢6 thé dung bang lap phuong (bang V)
dé tim can bac ba cia mot s6 cho truée.

a) Gidi thiéu bang lap phuong

Bang lap phuong dugc chia thanh cidc hang va cédc cot. Ta ciing quy udc
goi tén cta cac hang (cot) theo s6 duoc ghi & cot dau tién (hang dau tién)
clia moi trang.



Dung bang 1ap phuong ta c6 thé tim dugc 1ap phuong cua so tir 1,000 dén
10,00. Véi nhitng s6 dugc viét bdi khong qua ba chit s6, 1ap phuong cua
n6 dugc tim truc tiép tir bang. VGi nhitng s6 dugc viét bdi bon chit so, ta
phai dung thém cac s6 & cot hiéu chinh.

b) Cach dung bang lap phuong tim can bac ba
Vidu I. Tim 3/344,5.

Ta tim s6 344,5 & trong bang. SO

N 0

344,5 nam & giao cua hang 7,0 va
cot 1, c6 nghia (7,01)° ~ 344.5.

Vay 3/344,5 ~ 7,01 (mau 3).

Vidu 2. Tim 3/103.

A
1
1
1
|
r
:';---’ =
9]

7,0

Mdu 3
Do khong tim thdy s6 103 & trong

bang, ta chon s gan nhat véi no.

D6 1a s6 103,16 nam & giao

cua hang 4,6 va cot 9 nén
(4,69)° ~ 103,16. Do dé

103,16 ~ 4,69. Trén hang
4,6 ta tim trong cac coOt hiéu 4.6 |€-—---- 103.16

e

-» 1319
chinh s6 nao gin véi s6 16

nhit, ta thdy s6 13 (hoac
$6 19), nam & cot 2 (hodc
cot 3) hiéu chinh. Ta hiéu

chinh J/103,16 dé xdc dinh J103 nhu sau :

4,69 — 0,002 = 4,688 (hoac 4,69 — 0,003 = 4,687).

Mdu 4

Vay 3103 ~ 4,688 (hodc /103 ~ 4,687) (mau 4).

Vidu 3. Tim 3/0,103.

Ta biét 0,103 =103 : 1000.

Dods 300,103 = 3103 : 31000 = /103 : 10.
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Tra bang tim \3/10 ~ 4,688. Vay \3/0,10 ~ 4,688 x 0,1 =0,4688.

> Chi y. Bdng ldp phuong c¢é néu huéng ddn "Khi doi ddu phdy trong sé

N di 1 chit s6" thi phdi doi ddu phdy trong sé N di 3 chit 56" nén khi tim

cdn bdc ba, ta thuc hanh nhu sau :

Khi doi ddu phdy trong sé'N di 3, 6, 9,... chit s6, ta doi ddu phdy theo

cing chiéu & s6 YN di 1,2, 3,... chit s6 (vi du 3 minh hoa truong hop doi
ddu phdy & so6' 103 sang trdi 3 chit s6’ nén phdi doi ddu phdy & sé 4,688

sang trdi 1 chit s0).

2. Tim cén bac ba biéng may tinh bo tai

C6 thé diing mdy tinh bd tii ¢6 nit bam </ dé tim can bac ba nhu sau.

Vidu 4. (Trén may CASIO fx-220).

Tinh Nt bam K&t qua
s [ [7][ 2] [8][swier] [37 12
yi30062s L1 [1][3][o]lol[I[6][2][5][shiFT][¥]| 225
2167 [ ][2]le 1] 1][6][7] 4] [smiFT] 3 23

Vidu 5. (Trén miy SHARP EL-S00M)

Tinh Nt bAm Két qua
31728 [3[2nar | W[ ][7][2][8]]=] 12
Yr390.625 |3 [2nar] W[ ][ [ 1[0 [0 ][« Lo [2][5][=] 225
Y2167 | [3]aar] WG] L2 [0 ][6][7][=] | -23
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Ll A

On tép chuong |
Cdau hoi
Néu diéu kién dé x 1a can bac hai s6 hoc clia s6 a khong am. Cho vi du.
Chtng minh Va2 = |a] véi moi so a.
Biéu thitc A phai thod min diéu kién gi dé VA xéc dinh ?
Phét biéu va chitng minh dinh 1i vé mai lién hé gitta phép nhan va phép
khai phuong. Cho vi du.
Phdt bi€u va ching minh dinh 1i vé mé6i lién hé gitta phép chia va phép
khai phuong. Cho vi du.
Cdc cdng thuc bién déi can thuc
1) VA% =|A|

4)  VAZB =|A|\/B (véi B> 0).
5) A~B =VA?B (v6i A >0va B> 0).
ANB =—VA’B (v6i A<0vaB>0).

A1
6) — = _—JAB (v6i AB>0va B #0).
B |Bl
. A A\/E(,,B 0
_— = vO1 > .
VB B
C CWAEB) . )
8) = (v6i A>0va A=#B").
JA+B A_B?
9) ¢ C(JK:L\/E)((;'AW B>0vaA #B)
= v6iA>0,B>0va .
JA /B A-B
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

40

Bai t&p
Tim gid tri c4c biéu thitc sau bing cach bién ddi, rit gon thich hop :
25 16 196 1 14 34
I b) (3—2—22
81 49 9 16 25 81

d) /21,6 .4/810 N11% =52,

Riit gon céc biéu thiic sau :

a) (V8 =32 +V10W2 -5 ;  b) 02{(-10)*3 + 23 =/5)%;

4
D) (l. %—%ﬁ +§.\/200} :% L d) 2J(N2=3)2 +42.(=3)2 =5y (=D)*.

2

Phan tich thanh nhan ti (v6i cac s6 x, y, a, b khong am va a > b)

a) Xy—y\/;+\/_—1; b)\/&—\/@—h/&—\/;;
o)va+b+yaZ-b?; d) 12 -x - x.

Rit gon 16i tinh gia tri cua cac biéu thic sau :

a) v—9a —\9 + 12a + 42 tia=-9; b) 1 + Vm? —4m+4 taim=15;
m
¢) V1-10a+25a> —4a taia=+2; d) 4x —vV9x> + 6x + 1 tai x = —/3.

Tim x, biét :

3m
-2

a) V2x—-1)> =3 ;
5 1
b) 5\/15)( ~J15x -2 = §\/15x.

Chitng minh cdc dang thiic sau :

(2@—@ Jﬁj -
W2 3%

- ’5;
J6



)(J—IJ_I]. L
1-v2 1=V )= T

) av/b +b/a 1 b véiabd . b
c : =a—b véia,bduongvaa#b;
vab f—\/g s

dy |1 a+a 1 a—va 1 Gia>0viaxl
e _— | = — a voiraz= vaa#l.
Ja +1 Va-1

76. Cho biéu thic

a a b )
Q:—[lJr }: véia>b>0.
\/a2 —b? \/a2 —b? a—\/a2 ~b?

a) Rut gon Q ;

b) Xéc dinh gia tri cua Q khi a = 3b.
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Chuong Il — HAM SO BAC NHAT
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§1. Nhac lai va bé sung cac khdi niém vé ham sé

Khai niém ham sé

e Néu dai lugng y phu thuoc vao dai lugng thay déi x sao cho véi mdi gid
tri cta x, ta luon xac dinh duoc chi mot gia tri tuong tng cta y thi y duoc
goi 12 ham s6 cua x, va x duoc goi 1a bién so.

e Ham s6 c¢6 thé duoc cho biang bang hoic bing cong thic,...
Vidu

a) y 1a ham s6 ctia x dugc cho bang bang sau :

1 1
3 2

(SSHIN O]

y 6 4 2 1

N |~

b) y 1a ham s6 clia x dugc cho bang cong thic :

y=2X ; y=2x+3; y=—-

X
e Khi ham s6 duoc cho bang cong thitc y = f(x), ta hi€u rang bién s6 x chi
14y nhitng gid tri ma tai d6 f(x) x4c dinh. Chang han, & cic vi du trén, gid
tri ctia céc biéu thiic 2x, 2x + 3 luon luon xdc dinh véi moi gid tri cla x
nén trong cdc hdm s6 y = 2x va y = 2x + 3, bién s6 x c6 thé 14y nhitng gi

. N b N < 4 A ¢ ? 4 ~, 3 . P
tri tuy y ; con trong ham s6 y = —, bién s6 x chi lay nhiing gia tri khac 0O,
X

4
vi gid tri ctia biéu thitc — khong x4c dinh khi x = 0.
X



e Khi y 1a ham s6 cla x, ta ¢6 thé viét y = f(x), y = g(x),... Vi du, d6i véi
ham s6 y = 2x + 3, ta cOn ¢6 thé viét y = f(x) = 2x +3 ; khi do, thay cho
cau "Khi x bang 3 thi gid tri tuong tng cta y 1a 9", ta viét f(3) = 9.

e Khi x thay d6i ma y luén nhan mot gia tri khong déi thi ham s6 y duoc

goi 14 ham hdng.

1
Cho ham s6' y = f(x) = EX +5.
Tinh £0): f(1): fQ2): f3): f(=2):  f(=10).

D6 thi cia ham sé

a) Biéu dién cdc diém sau trén mdt phdng toa do Oxy :

(1 j (1 j ( 2J ( 1j
Al=:;6|, Bl -:;4], C1;2), D2;D, E[3;-], Fl4:-].
3 2 3 2

b) Vé do thi ciia ham so'y = 2x.

Tap hop tét ca cdc diém biéu dién cac cip gia tri twong tng (x ; f(x)) trén
mat phang toa do duoc goi 1 do thi ciia ham sé'y = f(x). Chang han, tap
hop céc diém A, B, C, D, E, F v& dugc trong @a) la do6 thi ciia ham s6
duoc cho bang bang & vi du 1a) ; tap hop cdc diém clia duong thang vé
dugc trong @b) la d6 thi cia ham s6 y = 2x.

Ham sé dong bién, nghich bién

Tinh gid tri y tuong ting cua cdc ham so'y =2x + 1 vay = 2x + 1 theo
gid tri dd cho ciia bién x roi dién vao bang sau :

X 250 2 |-1,5| -1 |-05| O 0,5 1 1,5
y=2x+1
y=-2x+1
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a) Xétham so0y =2x + 1.

Dé thay 2x + 1 xac dinh v6i moi x € R.

Qua bang trén ta thay : Khi cho x cac gia tri tuy y tang 1én thi cic gia tri
tuong Ung clia y = 2x + 1 cling tang 1én. Ta ndi ring ham s6 y = 2x + 1
dong bién trén R.

b) Xét ham s0 y = —2x + 1, ta thay :

—2x + 1 x4c dinh v6i moi x € R.

Khi cho x cdc gia tri tuy y tang lén thi cac gia tri tuong tng cua 'y = —-2x + 1 lai
giam di. Ta n6i rang ham s6 y = —2x + 1 nghich bién trén R.

Mt cdch tong qudt :

Cho ham s6'y = f(x) xdc dinh vdoi moi gid tri cua x thuoc R

a) Néu gid tri cuia bién x tang lén ma gid tri tuong ving f(x) ciing tang lén
thi ham s6'y = f(x) duoc goi la ham sé dong bién trén R (goi tdt la ham
s0 dong bién).

b) Néu gid tri ciia bién X tang lén ma gid tri tuong ting £(x) lai giam di thi
ham so'y = £(x) duoc goi la ham sé nghich bién trén R (goi tdt la ham s6
nghich bién).

Noi cdch khdc, voi Xy, X, bdt ki thuéc R :
Néu x| < xo ma f(x,) < f(x,) thi ham s6'y = f(x) dong bién trén R ;

Néu x, < x, ma f(x,) > f(x,) thi ham s6'y = f(x) nghich bién trén R.
B ta&p

’ 2

a) Cho ham s6 y = f(x) = Ex.
1

Tinh : f(-2) ; f(-1) ; f(0) ; f(EJ ; f(1); f(2); f(3).

; 2
b) Cho ham s6 y=g(x)= gx + 3.

1
Tinh:g(-2); g(-1);  g0); g(gj; g(h); g2);  g3).

¢) C6 nhan xét gi vé gid tri cua hai ham s6 da cho & trén khi bién x 1ay
cung mot gia tri ?



1
Cho ham s6 y = —5X+3.

a) Tinh cdc gia tri tuong Gng cua y theo cdc gid tri cua x roi dién vao
bang sau :

X 25 2 |-1,5/ -1 |-05 0 (05| 1 | 15] 2 |25

=——x+3
Y 2

b) Ham s6 da cho 1a ham s6 dong bién hay nghich bién ? Vi sao ?
Cho hai ham s6 y = 2x va 'y = —2x.
a) V& trén ciing mot mat phang toa do dé thi clia hai ham s6 da cho.

b) Trong hai ham s6 da cho, ham s6 nao dong bién ? Ham s6 nao nghich
bién ? Vi sao ?

Luyen tap

D6 thi ham s6 y = J3x duoc vé YA
> N pe 2 2 gb
bang compa va thudc thang © b
hinh 4. /3 S
Hay tim hiéu va trinh bay lai cac
budc thuc hién v€ d6 thi dé. tboao /2B p
a) V& d6 thi cua cac ham s6 y = x .
va y=2x trén cung mot mat ot
phang toa do Oxy (h.5).

<Y

b) Puong thing song song véi
truc Ox va cat tru\c Oy tai ’dlém Hinh 4
cO tung do y = 4 lan luot cat cic
duong thing y = 2x, y = X tai YA (7

N

hai diém A va B. N
Tim toa do cta cdc diém A, B va 4 A B
tinh chu vi, dién tich cta tam
gidc OAB theo don vi do trén
céc truc toa do la xentimét.

Cho cac ham s6 y = 0,5x va
y =0,5x + 2. o

=Y

Hinh 5
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a) Tinh gi4 tri y twong ting ctia moi ham so theo gia tri da cho cua bién x
roi dién vao bang sau :

X 25| 225|-15] -1 0 1 1,5 1225 2,5

y = 0,5x

y=0,5x +2

b) C6 nhan xét gi vé cdc gid tri twong Gng cla hai ham s6 d6 khi bién x
lay cung mot gia tri ?

Cho ham s6 y = f(x) = 3x.
Cho x hai gid tri bat ki x,, X, sao cho x| < X,.

Hay ching minh f(x,) < f(x,) roi rat ra két luan ham s6 da cho dong bién
trén R.

§2. Hdm s6 bdc nhat

[ Ham s6 bac nhat c6 dang nhu thé nao ’?}

Khai niém vé ham sd bac nhat

Bai todn : Mot xe 0t6 chd khach di tir bén xe Phia nam Ha Noi vao Hué€
v6i van toc trung binh 50km/h. Hoi sau t gio xe 6t0 d6 cach trung tam
Ha Noi bao nhiéu kilomét ? Biét rang bén xe Phia nam cdch trung tam
Ha Noi 8km.

Trung tdm Ha Noi Bén xe Hué

I T 4'

8km

Hay dién vao cho trong (...) cho diing

Sau 1 gio, 6t6 di duoc : ...

Sau t gio, oté di duoc : ...

Sau t gio, 0to cdach trung tdam Ha Négi la : s = ...



m Tinh cdc gid tri tuong ting cua s khi cho t lan luot ldy cdc gid tri 1 gio ; 2 gio;
3 gio; 4 gio... roi gidi thich tai sao s la ham sé cua t ?

PINH NGHIA

Ham s6 bdc nhdt la ham s6 duoc cho bdi cong thiic
y=ax+b
trong dé a, b la cdc sé cho trudc va a # 0.

> Chii y. Khib =0, ham s6 ¢6 dang y = ax (dd hoc & 1dp 7).

2. Tinh chat
Dé tim hiéu tinh chat ctia hAm s6 bac nhat, trudc tién ta xét vi du sau day :
Vidy. Xét ham s6y = f(x) = -3x + 1.

Ham s6 y = —3x + 1 luon x4c dinh v6i moi gid tri ctia x thuoc R vi biéu
thitc —3x + 1 luon xac dinh v6i moi gia tri cua x thuoc R.

Khi cho bién x 14y hai gid tri bat ki x;, X, sao cho x; < x, hay x, — x; >0,
ta co

f(x,) = f(x;) = (-3x, + 1) = (-3x; + 1) = -3(x, — x;) < 0 hay f(x;) > f(x,).
Vay ham s6 y = —3x + 1 1a ham s6 nghich bién trén R.
B Cho ham s6 bac nhdry = f(x) = 3x + 1.

Cho x hai gid tri bdt ki X, X,, sao cho X < X,. Hay chitng minh f(x;) < f(x,)

roi rit ra két ludn ham sé dong bién trén R.

e Tong qudt

Ham s6 bdc nhdt y = ax + b xdc dinh vdi moi gid tri ciia X thuéc R va cé
tinh chdt sau :

a) Bong bién trén R, khi a > 0.

b) Nghich bién trén R, khi a < 0.

m Cho vi du vé ham s& bdc nhdt trong cdc truong hop sau :

a) Ham sé dong bién ; b) Ham so nghich bién.
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11.

12.

13.

14.
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Bai tap
Trong cac ham s6 sau, ham s6 nao 1a ham s6 bac nhét ? Hay xac dinh cac hé
s0 a, b ctia ching va xét xem ham s6 bac nhat nao dong bién, nghich bién.
a)y=1-5x; b)y=-0,5x;
O y=v2(x-1)+3; d)y =2x>+3.
Cho ham s6 bac nhit y = (m — 2)x + 3. Tim céc gid tri cha m dé ham s0 :
a) Dong bién ;
b) Nghich bién.
Mot hinh chit nhat ¢6 céc kich thuée 1a 20cm va 30cm. Ngudi ta b6t moi

kich thudc cta hinh d6 di x (cm) dugc hinh chit nhat méi c6 chu vi la
y (cm). Hay lap cong thic tinh y theo x.

Luyén t&p
Hay biéu dién céc diém sau trén mat phang toa do : A(=3 ; 0), B(~1 ; 1),
C0;3),D; 1), EG;0), F;-1),G0;-3), H-1;-1).

Cho ham s6 bac nhat y = ax + 3. Tim hé s6 a, biét rdng khi x = 1 thi
y =2,5.

V6i nhitng gid tri ndo ctia m thi méi ham s6 sau 1a ham s bac nhat ?

aAy=~v5-mx-1);

m+1
b)y= 1X+3,5.

e
Cho ham s6 bac nhaty = (1 — +/5) x — 1.

a) Ham s0 trén 1a dong bién hay nghich bién trén R ? Vi sao ?
b) Tinh gié tri clia y khi x = 1+/5;

c) Tinh gi4 tri ctia x khi y =+/5.



§3. D6 thicia hdm sy = ax + b (a = 0)

[Vé dé thi ham s6 y = ax + b (a # 0) nhu thé nao ’?]

1. Doéthictahamsdy=ax+b (a=0)

m Biéu dién cdc diém sau trén ciing mot mdt phdng toa do :
A(l;2), B(2:4), C330),
A'(1;2+3), B'(2;4+3), C'(3;6+3).

Trén mat phang toa do Oxy (h.6), véi YA

cung hoanh do thi tung do cua moi

diém A", B, C' déu 16n hon tung do ciia ) S ©
moi diém twong tng A, B, C1a 3 don vi. ,

Ta ¢6 A'B'//AB va B'C//BC (vi cac ta 6F--Lr-
gidc AA'B'B va BB'C'C déu I hinh binh st 1/
hanh). NREAE
Tu d6 suy ra : Néu A, B, C cung nam ob-dpt
tréen mot duong thiang (d) thi A', B, C' Lo
cuing nam trén mot dudng thang (d') song o 1 2 3 >
song voi (d). Hinh 6

m Tinh gid tri y tuong ting cua cdc ham sé'y = 2x va'y = 2x + 3 theo gid tri

dd cho cua bién x roi dién vao bdng sau :

X 41 -3 -2]-1[-05]0 (05| 1 2
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Ta thay ring :

V6i bét ki hoanh do x ndo thi tung ’s
do y ctia diém thuoc d6 thi ham s6

y =2x + 3 ciling 16n hon tung do y 3
twong ng cta diém thuoc do thi

ham s6 y = 2x la 3 don vi. 15

=Y

Ta da biét, do thi cia ham s6 y = 2x o
13 duong thang di qua goc toa do Q’; ;\A;
O0;0) va diém A(l ; 2). Qua NVZRN

nhan xét & trén, ta thdy rang do6

thi ciia ham s6 y = 2x + 3 la mot
. , N Hinh 7
duong thang song song v6i dudong

thang y = 2x va cit truc tung tai diém c6 tung do bang 3 (h.7).

e Tong qudt

Do thi ciia ham s6'y = ax + b (a = 0) la mot duong thdng :
—Cdt truc tung tai diém cé tung do bangb ;

— Song song voi dwong thang y = ax, néu b= 0 ; trung véi duong thdng
y = ax, néub=0.

> Chit ¥. PO thi ciia ham s6'y = ax + b (a #0) con duoc goi la duong
thang y = ax + b ; b duoc goi la tung do goc ciia duong thdng.

Cach vé do thi ctaham séy = ax + b (a # 0)

e Khi b = 0 thi y = ax. D6 thi cha ham s6 y = ax 1a dudong thing di qua
gdc toa do O(0 ; 0) va diém A(l ; a).

e Xéttruong hgpy =ax+bvsiaz0vab=0.

Ta da biét do thi clia ham s6 y = ax + b 1a mot dudng thang. Do d6, dé vé
d6 thi ham s6 y = ax + b, ta chi cin x4c dinh dugc hai diém phan biét ndo
d6 thudc dé thi roi vé& dudng thang di qua hai diém do.

Trong thuc hanh, ta thudong x4c dinh hai diém dac biét 1a giao diém cia
do thi v6i hai truc toa do.



Buéc 1. Cho x = 0 thiy = b, ta dugc diém P(0 ; b) thudc truc tung Oy.

b b
Cho y = 0 thi x =——, ta dugc diém Q(—— ; Oj thuoc truc
a a

hoanh Ox.
Buée 2. V& dudng thiang di qua hai diém P va Q ta dugc dé thi clia ham
sOy =ax +b.

E Vé do thi cuia cdc ham s6 sau :

15.

16.

17.

a)y=2x-3;
b)y=-2x + 3.
Bdi tap
S y 2 2
a)VédOth;cuacéchﬁmsOysz;y:2x+5;y:—Ex Vay:_EX +5

trén cing mot mit phang toa do.
b) Bon dudong thang trén cat nhau tao thanh ti gidc OABC (O la goc
toa do). Ta gidc OABC c6 phai la hinh binh hanh khong ? Vi sao ?

a) V& d6 thi clia cdc ham s6 y = x vd y = 2x + 2 trén cing mot mat phang
toa do.

b) Goi A 12 giao diém ctia hai d6 thi ndi trén, tim toa do diém A.

c) Vé qua diém B(0 ; 2) mot duong thang song song véi truc Ox, cat
duong thang y = x tai diém C. Tim toa do clia diém C rdi tinh dién tich
tam gidc ABC (don vi do trén céc truc toa do la xentimét).

Luyen tap

a) V& d6 thi ciia cdc ham s6 y = x + 1 va y = —x + 3 trén cling mOt mat
phang toa do.
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19.
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b) Hai duong thang y = x + 1 v y = —x + 3 cit nhau tai C va cat truc Ox
theo thit tu tai A va B. Tim toa do clia cic diém A, B, C.

c¢) Tinh chu vi va dién tich cua tam gidc ABC (don vi do trén cac truc toa
do 1a xentimét).

a) Biét rang v6i x = 4 thi ham s6 y = 3x + b ¢6 gid tri 1a 11. Tim b. V& d6
thi cia ham s6 véi gia tri b vira tim duoc.

b) Biét ring d6 thi cia ham s6 y = ax + 5 di qua diém A(-1 ; 3). Tim a.
V& d6 thi cia ham s6 véi gia tri a vira tim dugc.

D6 thi cliaham s6 y = V3 x + /3 VA
dugc vé bing compa va thudc /
thang (h.8). Vsl

Hay tim hiéu céch v& d6 réi néu
lai cdc bude thuc hién. &
4 ~ N . 9 N ¢ 0_)-\- 0
Ap dung. V& do thi cua ham so6 & P
y=~/5x + /5 bing compa va B S Do
thudc thang. / -1 0 1

Huéng ddn. Tim diém trén truc

. Hinh 8
tung c6 tung do bang J5. "

§4. Dudng thdng song song va dudng théng cét nhau

Khi nao thi hai dudng thdngy =ax+b (@a=0)vay=ax+b' (a' = 0)
song song v&i nhau ? Trung nhau ? Cat nhau ?

Trén cing mot mat phang toa do, hai dudng thing y = ax + b (a # 0) va
y=ax + b (a' # 0) c6 thé song song, c6 thé ciat nhau va ciing c6 thé
trung nhau.



N

Pudng thing song song

a) Vé do thi cua cdc ham so sau trén

cing mot mdt phdng toa do :
y=2x+3;y=2x-2.

b) Gidi thich vi sao hai duong thang y = 2x + 3

vay =12x — 2 song song voi nhau ? (h.9).

e Xét hai duong thang y = ax + b (a # 0)

vay=ax+b'(a #0).

Khi a = a' vd b # b’ thi hai dudng thang
do song song v6i nhau, vi chung khong
truing nhau va mdi dudng thing song
song hodc trung vé6i dudng thang y = ax.

Khi a =a' va b = b' thi hai dudng thang Hinh 9
d6 trung nhau, vi thuc chat ching chi 1a mot.

Vay ta c6 két luan sau :

Hai duong thingy = ax +b (a#0)vay =a'x +b' (a' # 0) song song
voi nhau khi va chi khi a = a', b # b' va trung nhau khi va chi khi
a=a,b=>"

Dudng thing cat nhau
Tim cdc cdp dwong thdng cdt nhau trong cdc duong thang sau :
y=0,5x + 2 ; y=0,5x—-1; y=1,5x + 2.

Khi a = a' thi hai duong thing y =ax +b (a = 0) viy = a'x + b'(a' # 0)
song song v4i nhau hodc tring nhau va ngugc lai. Do d6, khi a # a' thi hai
duong thing y = ax + b va y = a'x + b’ cit nhau va ngugc lai.

Vay ta c6 két luan sau :

Hai duwong thaingy =ax +b(a#0)vay =a'x +b' (a' #0) cdt nhau
khi va chi khia#a'.

> Chii y. Khi a # a' va b =b' thi hai duong thdng cé cing tung dé goc,
do dé chiing cdt nhau tai mot diém trén truc tung cé tung do la b.

53




20.

21.

54

Bai toan ap dung

Cho hai ham s6 bac nhaty =2mx + 3 vay = (m + 1)x + 2.
Tim gid tri cha m dé d6 thi cha hai ham s6 da cho 1a :
a) Hai duong thiang cit nhau ;
b) Hai duong thang song song vdi nhau.
Gidi
Ham s6y =2mx + 3 c6dciché s a=2mvab = 3.
HamsOy=(m+ 1)x+2cécachés6a'=m+1vab =2.
Cac ham s6 da cho 1a ham s6 bac nhat, do d6 cac hé so6 a va a' phai khac 0,
tirc 1a

2m=0vam+ 1#0haym=0vam=#-1.
a) Do thi clia hai hAm s6 da cho 13 hai dudng thang cat nhau khi va
chi khi a# a', titc 12

2m#=m+ 1 < m=# 1.
Két hop v6i diéu kién trén, tacOm =0, m = —1 vam # 1.
b) D6 thi clia hai ham s6 da cho 13 hai dudng thing song song véi nhau
khi vachikhia=a'vab=#Db'
Theo dé bai, taco b = b' (vi 3 = 2).
Vay do thi clia hai ham s6 da cho la hai dudng thang song song véi nhau khi
vachikhia = a', tic 1a
2Zm=m+ 1l < m=1.

K&t hop véi diéu kién trén, ta thdy m = 1 1a gia tri can tim.
Ghi chi. Khi trinh bay 15i gidi, d€ cho ngédn gon, c6 thé khong ghi phan
nhan xét cac hé so.

B ta&p
Hay chi ra ba ciap dudng thiang cat nhau va cic cap dudng thang song
song v&i nhau trong s6 cac dudng thang sau :
a)y=15x+2; b)y=x+2; c)y=05x-3;
d)y=x-3; e)y=15x-1; g)y=0,5x + 3.
Cho hai ham s6 bac nhaty =mx + 3 vay = (2m + 1)x — 5.
Tim gi4 tri cha m dé d6 thi cha hai ham s6 di cho 1a :
a) Hai duong thang song song vé6i nhau ;
b) Hai dudng thang cat nhau.



22.

23.

24.

25.

26.

Cho ham s6 y = ax + 3. Hay xdc dinh hé s6 a trong méi trudng hgp sau :
a) Do thi clia ham s6 song song v6i dudng thang y = —2x.
b) Khi x = 2 thi ham s6 c6 gid triy = 7.

Luyén tép

Cho ham s6 y = 2x + b. Hay xéc dinh hé s6 b trong moi trudong hop sau :
a) D6 thi clia ham s6 da cho cit truc tung tai diém c6 tung do bang -3 ;
b) D6 thi cia ham s6 da cho di qua diém A(1 ; 5).
Cho hai ham s6 bac nhaty =2x + 3k vay = 2m + 1)x + 2k — 3.
Tim diéu kién doi véi m va k dé d6 thi cha hai ham so6 1a :
a) Hai duong thang cit nhau ;
b) Hai dudng thang song song véi nhau ;
c) Hai dudng théng trung nhau.
a) V& do thi chia cdc ham s6 sau trén ciing mot mat phang toa do :
3

2
==Xx+2; =-——x+2.
y=3X+2; y 2x+

b) Mot duong thang song song vé6i truc hoanh Ox, cit truc tung Oy tai
diém c6 tung do bang 1, cit ciac duong thang y = %x +2vay= —%x +2
theo thit tu tai hai diém M va N. Tim toa do cua hai diém M va N.

Cho ham s6 bac nhat y = ax — 4 (1). Hay xdc dinh hé s6 a trong moi
truong hop sau :

a) Do thi cia ham s6 (1) cat dudng thang y = 2x — 1 tai diém c6 hoanh do
béang 2.

b) D6 thi ctia ham s6 (1) cat dudng thang y = —3x + 2 tai diém c6 tung do
béng 5.

§5. Hé s& gbc clia dudng théng y = ax + b (a = 0)

Khai niém hé sd géc cua dudng thing y = ax + b (a = 0)

a) Goc tao béi duong thang y = ax + b va truc Ox

Trong mat phing toa do Oxy, khi néi géc o tao bdi dudng thang y = ax + b

va truc Ox (hodc néi dudng thang y = ax + b tao vé6i truc Ox mot géc o),

ta hiéu d6 1a goc tao bdi tia Ax va tia AT, trong d6 A 1a giao diém cla
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duong thang y = ax + b véi truc Ox, T 12 diém thuoc dudng thing y = ax + b

va c0 tung do duong (h.10).
Yi

a<0

Hinh 10
b) Hé so goc

V6i cach hiéu goc tao boi dudng thing y = ax + b va truc Ox nhu trén, ta
thdy ring : Céc dudng thang song song v6i nhau sé& tao vé6i truc Ox cdc
g6c bang nhau.

T d6 suy ra : Cdc duong thang ¢ cing hé sé a (a la hé so cia x) thi tao
vdi truc Ox cdc géc bang nhau.

y! 4

a) b)
Hinh 11

n Hinh 11a) biéu dién do thi ciia cdc ham s6 (véi hé sé'a>0) :
y=0,5x +2; y=X+2; y =2x + 2.
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Hinh 11b) biéu dién do thi ciia cdc ham sé (véi hé s6'a<0) :
y=-2x+2; y=—Xx+2; y=-0,5x + 2.

a) Hay so sdnh cdc goc oy, 0., 03 va so sanh cdc gid tri tuong ing cua hé

s a trong cdc ham so (truong hop a > 0) roi rit ra nhdn xét.

b) Ciing lam tuong tu nhu cdu a) voi truong hop a < 0.

Qua viéc xét do thi ctia cdc ham s& da néu & trén, ta c6 thé néi :

— Khi hé s6 a duong (a > 0) thi géc tao béi dudng thing y = ax + b va truc

Ox 12 géc nhon. Hé s6 a cang 16n thi géc cang 16n nhung van nhé hon 90°.

— Khi hé s6 a am (a < 0) thi géc tao béi dudng thang y = ax + b va truc

Ox 1a géc ti. He s6 a cang 16n thi géc cang 16n nhung van nhd hon 180°.

Vi ¢6 su lién quan giita hé s6 a v6i goc tao bdi dudng thing y = ax + b va

truc Ox nén ngudi ta goi a 1a hé 56 géc clia dudng thang y = ax + b.

» Chit y. Khib =0, ta c6 ham sé'y = ax. Trong truong hop ndy, ta cing

néi rang a la hé so géc cuia duong thdang y = ax.

Vi du
Vidu I. Cho ham s6 y = 3x + 2.
a) V& do thi cia ham s6. y
b) Tinh gbéc tao bdi dudng thang NA
y=3x + 2 va truc Ox (lam tron
dén phut).
Gidi
a) Khi x = 0 thi y = 2, ta dugc diém , ,BAX , .
AQ0;2). 2P X
: 2 " v
Khi y = 0 thi x = ——, ta dugc diém *
3 o

2 N T
B|—;0 |

3 Hinh 12

V& dudng thing di qua hai diém A va
B, ta dugc d6 thi cia ham sé da cho (h.12).

b) Goi géc tao bdi duong thing y = 3x + 2 va truc Ox 12 a, ta ¢
ABO = a. Xét tam gidc vuong OAB, ta c6 tgo. = — =

=3 (3 chinh Ia
B

W |
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27.

28.

58

hé s6 gbc cuia dudng thang y = 3x + 2). Bang cach tra bang hodc tinh trén
mdy tinh, ta dugc o = 71°34".

Vidy 2. Cho ham s6 y = —=3x + 3.
a) V& do thi clia ham so0.

b) Tinh géc tao boéi dudng thing y = —3x + 3 va truc Ox (1am tron dén
phut).

Gidi

a) Khi x = 0 thi y = 3, ta dugc diém

A0 3). "
Khi y = 0 thi x = 1, ta dugc diém

B(1; 0).

V& duong thang di qua hai diém A
va B, ta dugc do thi cua ham s6 da
cho (h.13).

b) Goi o 1a géc tao bdi dudng thing

—

y=-3x+3vatruc Ox,tacé a = ABx.

Xét tam gidc vuong OAB, ta c6

— OA 3 ) . Hinh 13
tg OBA = OB 1—3 (3 chinh la

gid tri tuyét doi ctia hé s6 géc —3 clia dudng thang y = —3x + 3).

Béng céch tra bang hodc tinh trén mdy tinh, ta dugc OBA ~71°34".
Vay a = 180° — OBA ~ 108°26 .

Bai ta&p
Cho ham s6 bac nhat y = ax + 3.
a) Xac dinh hé s6 goc a, biét rang do thi cha ham s6 di qua diém A(2 ; 6).
b) VE do thi cia ham s0.
Cho ham s6 y = —2x + 3.
a) V& do thi ctia ham so0.

b) Tinh géc tao bdi dudng thang y = —2x + 3 va truc Ox (Iam tron dén phiit).



29.

30.

31.

Luyén tap
Xac dinh ham s6 bac nhat y = ax + b trong moi truong hop sau :
a) a =2 va do thi chia ham so cét truc hoanh tai diém c6 hoanh do bang 1,5.
b) a =3 va d6 thi cia ham s6 di qua diém A(2 ; 2).
c) D6 thi clia ham s6 song song v6i dudong thing y = V3x vadi qua diém
B(1:/3+5).
a) V& trén cling mot mat phang toa do dé thi clia cic ham s6 sau :

1
y:§X+2’ y:—X+2.

2 2 1

b) Goi giao diém cua hai duong thang y = EX +2 vay=-x+ 2 v6i truc
hoanh theo thi tu 1a A, B va goi giao diém cta hai dudng thang dé 1a C.
Tinh cac géc cua tam giac ABC (lam tron dén do).

c¢) Tinh chu vi va dién tich cua tam gidc ABC (don vi do trén cac truc toa
do 1a xentimét).

1

L a3y =
NG

b) Goi a., B, y 14n lugt 1a cac gbc tao bdi cdc dudng thing trén va truc Ox.

tgy:x/g.

a) Védo thicliacichams6y=x+1;y=

Chidng minh rang tgo =

1
17 th = ﬁ?

Tinh s6 do cac goc a, B, .

On tép chuong I
Cau hoi

Cho ham s6 y = ax + b (a # 0).
a) Khi nao thi ham s6 dong bién ?

b) Khi nao thi ham s6 nghich bién ?
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2. Khi nao thi hai dudng thingy =ax +b (a=0) vay=a'x + b' (a' # 0) cat

nhau ? Song song v6i nhau ? Trung nhau ?

Tom t&t cac kién thic cAn nhé

1. Néu dai lugng y phu thuoc vao dai luong thay déi x sao cho véi mbi
gid tri cua x ta luon xac dinh dugc chi mot gia tri tuong Gng cua y thiy
dugc goi 1a ham s6 cua x va x dugc goi 1a bién so.

2. Ham s6 thuong dugc cho bang bang hodc bang cong thiic.

3. D6 thi cia ham s6 y = f(x) 1a tap hop tat ca cdc diém biéu dién cédc cap
gid tri tuong tng (x ; f(x)) trén mat phang toa do Oxy.

4. Ham s6 c6 dang y = ax + b v6i a # 0 dugc goi la ham s6 bac nhat doi
vGi bién s0 x.

5. Ham s6 bac nhit y = ax + b xac dinh v6i moi gia tri cia X va ¢6 tinh chat :
Ham s6 dong bién trén R khi a > 0, nghich bién trén R khi a < 0.

6. Goc o tao bsi dudng thing y = ax + b (a # 0) va truc Ox 1a géc
tao bdi tia Ax va tia AT, trong d6 A 1a giao diém cha dudng thang
y = ax + b v6i truc Ox, T 1a diém thuoc dudng thang y = ax + b va
c6 tung do duong (h.14).

y=ax+b

Truong hop a> 0 Truong hop a<0
Hinh 14
7. a dugc goi 1a hé s6 goc clia duong thang y = ax + b (a # 0).
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32.

33.

34.

3s.

36.

37.

8. V6i hai duong thang y = ax + b (d) vay = a'x + b' (d'), trong d6 a va
a' khac 0, ta co :
a#a < (d) va(d) cat nhau ;
a=avab=#b' < (d) va(d) song song v6i nhau ;

a=avab=>b"< (d) va(d') trung nhau.

B ta&p

a) V6i nhiing gia tri ndo ctia m thi ham s6 bac nhét y = (m — 1)x + 3 dong bién ?
b) V6i nhitng gia tri nao cta k thi ham s6 bac nhat y = (5 — k)x + 1
nghich bién ?
V6i nhitng gid tri nao ctia m thi do thi cdc ham s6 y = 2x + (3 + m) va
y = 3x + (5 — m) cit nhau tai mot diém trén truc tung ?
Tim gi4 tri ctia a dé hai duong thing y = (a — 1)x + 2 (a # 1) va
y=(3—-a)x+ 1 (a=#3)song song v6i nhau.
Xdc dinh k va m dé€ hai dudng thang sau day trung nhau :

y=kx+(m-2)(k#0); y=0G-k)x+ @ -m)k=)5).
Cho hai ham s6 bac nhaty = (k+ Dx + 3 vay = (3 — 2k)x +1.

a) Véi gid tri ndo clia k thi d6 thi clia hai ham s6 13 hai dudng thang song
song v61 nhau ?

b) V6i gia tri ndo clia k thi dé thi ctia hai hAm s6 12 hai dudng thang cat nhau ?

c) Hai duong thing néi trén c6 thé triing nhau dugc khong ? Vi sao ?

a) V& d6 thi hai ham sé sau trén ciing mot mat phang toa do :
y=05x+2  (1); y=5-2x (2).

b) Goi giao diém clia cdc dudong thang y = 0,5x + 2 va 'y = 5 — 2x v6i truc

hoanh theo thit trr 12 A, B va goi giao diém clia hai dudng thang d6 1a C.

Tim toa do cua cdc diém A, B, C.
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38.

62

c) Tinh do dai cdc doan thing AB, AC va BC (don vi do trén céc truc toa
do 1a xentimét) (Iam tron dén chit s6 thap phan tha hai).

d) Tinh cdc géc tao boi cdc duong thing cé phuong trinh (1) va (2) véi

truc Ox (lam tron dén phut).
a) V& d6 thi cac ham s& sau trén ciing mot mat phang toa do :
y=2x (1); y=0,5x (2); y=—x+6 (3).
b) Goi cac giao diém clia dudng thang c6 phuong trinh (3) véi hai duong
thfmg c6 phuong trinh (1) va (2) theo tha tu 1a A va B. Tim toa do cua hai
diém A va B.
c¢) Tinh céc goc ctua tam giac OAB.
Hudng dan cdu c)
Tinh OA, OB r6i chiing t6 tam gidc OAB la tam gidc can.
Tinh AOB = AOX — BOx.



Phan
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Chuong | - HE THUC LUONG TRONG TAM GIAC VUONG

Trong tam gidc vuéng, n€u biét hai canh, hoac mot canh va mot géc nhon
thi c6 thé tinh dugc cdc goc va cac canh con lai cha tam gidc do
hay khong ?

§1. Mot s6 hé thic vé canh
va dudng cao trong tam gidc vudng

~

Nhd mét hé thic trong tam giac
vuéng, ta cé thé "do" dudc chiéu
cao cla cdy bang mét chiéc
thuéc tho.

Xét tam gidc ABC vuong tai A,
canh huyén BC = a, cdc canh goc
vuong AC=bvaAB=c. Goit AH=h
la duong cao tng véi canh huyén va
CH=b', BH = ¢' lan lugt l1a hinh
chiéu cia AC, AB trén canh huyén
BC (h.1).
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Hé thic gilta canh géc vudng va hinh chiéu cua né trén
canh huyén

DINH Li 1

Trong mot tam gidc vuong, binh phuong méi canh géc vuoéng bang
tich cua canh huyén va hinh chiéu ciia canh géc vuong dé trén
canh huyén.

Cu thé, trong tam gidc ABC vuong tai A (h.1), ta c6
b =ab’,c* =ac'. (1)
Chitng minh (h.1)
Xét hai tam gidc vuong AHC va BAC. Hai tam giac vuong nay c6 chung
HC AC

6c nhon C nén ching doéng dang véi nhau. Do d6 — = — suy ra
g ) g g dang AC  BC y

AC? = BC.HG, tic 1a b” = a.b'. Tuong tu, ta c6 ¢* = a.c'.

Vidu I. (DPinh li Py-ta-go — Mot hé qua cua dinh 1i 1)

R& rang, trong tam gidc vuong ABC (h.1), canh huyén a=b' + ¢', do d6
b2+02:ab'+ac’:a(b'+c'):a.a=a2.

Nhu vay, tu dinh 1i 1, ta cling suy ra dugc dinh 1i Py-ta-go.
Mt sé hé thurc lién quan téi dudng cao

DINH LI 2

Trong mot tam gidc vuong, binh phuong duong cao ting voi canh huyén

bdng tich hai hinh chiéu ciia hai canh géc vuéng trén canh huyén.

Cu thé, v6i cac quy udc 6 hinh 1, ta c6

h? = b )
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Bl ¢t hinh 1. Chuing minh AAHB o> ACHA. Tit d6 suy ra h¢ thiic (2).

Vi duy 2. Tinh chiéu cao cla cay
trong hinh 2, biét rang ngudi do
ding cach cay 2,25m va khoang
cdch tr mat nguoi do dén mat dat
la 1,5m.

Gidi. Ta c6 tam giac ADC vuong tai
D, DB la duong cao tng vé4i canh
huyén AC va AB = 1,5m. Theo dinh
li2,tacd

BD’ = AB . BC
tic 12

(2,25)*=1,5.BC,

suy ra

Hinh 2

2
2,25
BC = (2,25)

= 3,375 (m).

Vay chiéu cao cua cay la

AC=AB+BC=1,5+3,375=4,875 (m).
e Dinh 1i 2 thiét 1ap m6i quan hé giita dudong cao ting v6i canh huyén va
cac hinh chiéu cta hai canh géc vuong trén canh huyén ctia mot tam giac
vuong. Pinh 1i 3 dudi day thi€t 1ap moéi quan hé gitta dudng cao nay véi
canh huyén va hai canh géc vuong.

DINH LI 3

Trong mot tam gidc vudng, tich hai canh géc vuong bdng tich cua
canh huyén va duong cao tuong ting.

Vi cac ki hiéu trong hinh 1, két luan cta dinh 1i 3 c6 nghia la

bc = ah. (3)
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T cong thuc tinh dién tich tam gidc, ta nhanh chong suy ra hé thuc (3).
Tuy nhién, c6 thé chitng minh hé thic (3) bang cach khéc.

m Xét hinh 1. Hay chitng minh hé thiic (3) bang tam gidc dong dang.
Nho dinh 1i Py-ta-go, tir hé thic (3), ta c6 thé suy ra mot hé thiic giita
duong cao ting vdi canh huyén va hai canh géc vuéng. That vay, ta co

2 2
ah = be = a’h? = b2c2 = (b% + Hh2 = bi? = iz - b%.
h b“c
Twr d6 ta co
| | |
IRl @

Hé thitc (4) duoc phat biéu thanh dinh I sau day.
DINH LI 4

Trong mot tam gidc vuong, nghich ddo cua binh phuong duong cao
iing voi canh huyén bdng tong cdc nghich ddo ciia binh phuong hai
canh goc vuong.

Vi du 3. Cho tam gidc vuong trong d6 cdc canh géc vuong dai 6cm va
8cm. Tinh do dai duong cao xuat phat tir dinh géc vuong.

Giai. (h.3)
Goi duong cao xudt phat tir dinh goc
vuong cua tam gidc nay la h. Theo hé 8
thic gilta dudng cao ung v6i canh 6 h
huyén va hai canh géc vuong, ta c6
L
1 1 1
-2t Hinh 3
h 6~ 8

628> 6.8 woasn 88 48 (m)
= » dodoh= —— =48 (cm).
62 +82  10° 10

Tu do suy ra h? =

> Chii y. Trong cdc vi du va cdc bai tdp tinh todn bdng sé ciia chuong
nay, cdac s6 do do dai & méi bai néu khong ghi don vi ta quy wdc la cung
don vi do.
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€6 thé em chua biét

Cac hé thirc b? = ab', ¢? = ac' (1) va h? = b'c' (2) (xem hinh 1) con dudc phat
biéu dua vao khai niém trung binh nhan.

Hé thiic (1) dudc phat biéu nhu sau :

Trong mét tam giac vubéng, méi canh goc vuéng la trung binh nhan cla canh
huyén va hinh chiéu ctia canh goc vudng do trén canh huyén.

Tuong tu, hé thic (2) dudc phat biéu nhu sau :

Trong mét tam giac vuéng, dudng cao tng véi canh huyén la trung binh nhén
cla hai doan thdng ma no dinh ra trén canh huyén.

Bai tap
Hay tinh x va y trong méi hinh sau :

1. (h.4a,b)

Hinh 4
2. (h.5)
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3. (h.6)

4. (h.7)

Luyen tap

5. Trong tam gidc vuong vGi cac canh goc vuong cé do dai la 3 va 4, ke
dudng cao tng vGi canh huyén. Hay tinh dudng cao nay va do dai céc
doan thang ma né dinh ra trén canh huyén.

6. Duong cao clia mot tam gidc vuong chia canh huyén thanh hai doan thing
c6 do dai la 1 va 2. Hay tinh cac canh géc vudng cua tam giac nay.

7.  Ngudi ta dua ra hai ciach v& doan trung binh nhan x ctia hai doan thang a, b
(tac la X2 = ab) nhu trong hai hinh sau :

Cach 1 (h.8) Cach 2 (h.9)

.
3
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Dua vao cac hé thic (1) va (2), hady ching minh c4c cach vé trén l1a ding.

Goi y. Néu mot tam gidc ¢6 duong trung tuyén ing vGi mot canh bang nira
canh d6 thi tam gidc ay la tam gidc vuong.

8. Tim x vay trong méi hinh sau :

a) (h.10) b) (h.11)
X
y
4 9
y

Hinh 10 Hinh 11
¢) (h.12)

16

12

X
y
Hinh 12

9.  Cho hinh vuong ABCD. Goi I 12 mot diém nam giita A va B. Tia DI va tia
CB cit nhau & K. K¢ duong thang qua D, vuoéng géc véi DI. Dudng thang
nay cat duong thang BC tai L. Chitng minh ring

a) Tam gidc DIL la mot tam gidc can ;

1
b) Tong —+ khong déi khi I thay ddi trén canh AB.

DI? DK?2
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§2. Ti s6 lugng gidc cua géc nhon

\
Trong mét tam giac vudng, néu
biét ti s6 d6 dai cta hai canh thi
c6 biét dudc dd 16n cla cac goc
nhon hay khong ?

- )

1.  Khai niém ti s lugng giac cua mot géc nhon

a) Mo dau

Cho tam gidc ABC vuong tai A. Xét géc nhon B ctia n6. Nhac lai rang :
Canh AB duoc goi 1a canh ké cua géc B, canh AC dugc goi 1a canh doi
cua goc B.

Ta cling da biét : Hai tam gidc vuong dong dang vGi nhau khi va chi khi
ching c6 cung s6 do cua mot goc nhon, hoac cac ti s6 gitta canh d6i va
canh ké cua mot géc nhon trong moéi tam giac d6 1a nhu nhau (h.13). Nhu
vay, ti s6 gilta canh d6i va canh ké ciia mot géc nhon trong tam gidc
vuong dac trung cho do 16n ctia géc nhon doé.

Hinh 13

m Xét tam giac ABC vuong tai A co B=a Chitng minh rdng

AC
a)a=45"= —=1;
AB

AC
b)o=60° = — =/3.
) AB
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Ngoai ti s6 gitta canh d6i va canh ké, ta con xét cdc ti s6 giita canh ké va
canh ddi, canh doi va canh huyén, canh ké va canh huyén cua mot goc
nhon trong tam gidc vuong. Cic ti s6 nay chi thay ddi khi do 16n ctia géc
nhon dang xét thay déi va ta goi ching 12 cac 7 s6" luong gidc cha gbc
nhon dé.

b) Pinh nghia

Cho géc nhon o. V& mot tam gidc vudng

c6 mot géc nhon o (ta ¢6 thé vé nhu sau :

Vé géc o, tir mot diém bat ki trén mot

canh cua géc o ké dudong vuong goéc véi <

canh kia (h.14)), xdc dinh canh do6i va

canh ké ctia géc o.. Khi d6 : Hinh 14

T1 s¢ giita canh doi va canh huyén duoc goi la sin ciia géc o, ki hiéu
sina.

T1 s6 giita canh ké va canh huyén dugc goi la césin ciia géc o, ki hiéu
cos .

T1 so giita canh doi va canh ké duoc goi la tang cua géc o, ki hiéu
tgo (hay tan o).

T1 so giita canh ké va canh doi duoc goi la cotang ciia goc o, ki hiéu
cotga (hay cotal ).

Nhu vay
‘ canh doi canh ké
singp = ——— coso. = ———;
canh huyén canh huyén
canh doi canh ké _
tg o =—"r; Cotg o = ——- canh huyén
canh ké canh doi

Nhdn xét. Tu dinh nghia trén, dé thdy cdc ti s6 lugng gidc cia mot géc
nhon luon luon duong. Hon nira, ta c6

sinaa<1,cosa < 1.



m Cho tam gidc ABC vuong tai A ¢6 C=p. Hdy viét cdc ti s6 luong gidc

cia goc P.
Vidu 1. (h.15). Ta co A
~ AC a \/5
sin45°=sinB=—5=—= — ;
BC a2 2 a a
o~ AB 2 .
cos 45 —cosB—BC— 7 45
AC B a\2 C
tg45° = tgB = = =1;
£ E2TAB Hinh 15
~ AB
tg45° = cotgB="—"+==1.
cotg cotg AC
C
Vidu2. (h.16). Ta co
~ AC a3 3
. o _ _ — _ Yy
sin 60 —smB——BC Sa =3
2a
o ~ AB 1 aV3
cos60” =cosB=—=—;
BC 2
~ AC (¢}
tg60° =tgB=—=+/3 ; 60° a
g gB="2=13; ; !
o o~ AB 3 Hinh 16
cotg 60 —Coth—AC_ 3

e Nhu vay, cho géc nhon a, ta tinh dugc cédc ti s6 luong gidc clia né.

Nguge lai, cho mot trong cdc ti s6 lugng gidc clia géc nhon a, ta c6 thé

dung dugc goc do. y
2

Vidu 3. Dung g6c nhon o, biét tg o = 3 B 1

Gidi. (h.17) Dung gbéc vuong xOy. Lay mot

doan thing 1am don vi. Trén tia Ox, ldy diém A

) 3
sao cho OA =2 ; trén tia Oy, lay diém B sao cho
OB = 3. G6c OBA bang géc o can dung. That vay,
—_— —I }
taco tga = thBA—OA 2. © 2 A X

OB 3
Hinh 17
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Vi dy 4. Hinh 18 minh hoa cidch dung goéc
nhon 3, khi biét sin 3 = 0,5.

Hay néu cach dung goc nhon B theo hinh 18
va chung minh cach dung do la dung.

> Chit ¥. Néu hai géc nhon o va P c¢é
sina = sin 3 (hodc cos a = cos 3, hodc tg o =tg 3, .
hodc cotgo = cotgP) thi o = B vi chiung la
hai goc tuong iung cua hai tam gidc vuéng
dong dang.

Ti sd luong giac cua hai géc phu nhau

Cho hinh 19. Hdy cho biét tong so do
cia goc o va goéc B. Ldp cdc ti s6
luong gidc cua géc o va géc PB. Trong
cdc ti s6 nay, hdy cho biét cdc cdp ti
s6 bdng nhau. o B

Tu céc cap ti s6 bang nhau do, ta rit ra Hinh 19

sino = cos 3, cos a = sin 3,
tga = cotg 3, cotga = tg P.

Vi hai g6c phu nhau bao gid cling biang hai géc nhon clia mot tam gidc
vuong nao do, nén ta cé dinh Ii sau day vé quan hé gitta cac ti s6 luong
giac ctia hai goc phu nhau.

DINH LI

Néu hai géc phu nhau thi sin géc nay bdang césin goc kia, tang géc
nay bdng coétang goc kia.

Vidu5. Theo vidu 1, ta céd

V2
sin45° = cos 45° = - tg45° = cotg45° = 1.



Vidu 6. Ta c6 cdc géc 30° va 60° 1a hai géc phu nhau. Do dé, theo vi du 2

va theo quan hé gitra cdc ti s6 luong giac cua hai géc phu nhau, ta c6

1 V3

sin30° = cos 60° = — ; cos 30° = sin60° = — ;

o |
w|&

tg30° = cotg 60° = —; cotg30° = tg60° = /3.

Qua vi du 5 va vi du 6, ta rut ra bang ti s6 luong gidc clia cac goc dac biét
nhu sau :

o
(@)
o
o
)
(=}
(@)
(@]
(=}

Ti s6 luong gidc

. I V2 V3
sin o — — -
2 2 2
NE 2 !
cosa - - —
2 2 2
tgo ? 1 3
cotga 3 1 ?

Vi du 7. Trong hinh 20, canh y dugc
tinh nhu sau :
17

. o Y

Tacécos30 = —>
H 30°

. o 1743 y

dodé y=17cos30 = 5 ~ 14,7. Hinh 20

> Chiu y. Tir nay khi viét cdc ti s6 luong gidc ciia mot géc nhon trong
tam gidc, ta bd ki hiéu " A" di. Chdng han, viét sin A thay cho sin A ...
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€6 thé em chura biét

10.

11.

12.
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Bét ngd vé cd gidy A4
(21cm x 29,7cm)

e Ti s& giira chiéu dai va chiéu réng clia td gidy A4 xap xi bang V2.

e Gia sU tG gidy A4 dugc minh hoa trén cac hinh 21 va 22.

Né&u gap to gidy theo cac dudng thdng AC va BI (I 14 trung diém cla CD) thi ta sé
c6 mét géc hau nhu vudng ! (h.21).

NEu gép t6 gidy theo dudng phan giac BM cla géc ABC, sau d6 gép ti€p theo
duding phan giac BN clia géc ABM thi diém M sé tring véi diém A | (h.22)

A D A N D

B C B
Hinh 21

Bang hiéu biét ctia minh, em c6 thé giai thich dudc cac diéu li thu nay day.

Hinh 22

Bai t&p

V& mot tam gidc vuong c6 mot goc nhon 34° réi viét cdc ti s6 luong gidc
ctia géc 34°.
Cho tam gidac ABC vuong tai C, trong d6 AC = 0,9m, BC = 1,2m. Tinh cdc ti
s0 lugng giac cua goc B, tir d6 suy ra cdc ti sO lugng giac cta goc A.
Hay viét cac ti s6 luong gidc sau thanh ti s6 luong gidc cua cac goc nho
hon 45° :

sin60°, cos 75°, sin 52°30", cotg 82°, tg 80°.



13.

14.

15.

16.

17.

Luyén tap
Dung gbc nhon a, biét :

i 3 3
a)smoczg; b) cosa =0,6; c)tga:Z; d)cotga:5~
St dung dinh nghia céc ti s6 luong gidc clia mot géc nhon dé ching minh
rang : V6i goc nhon o tuy y, ta ¢6

sin o cosa

’ cotga = —
cos o sin o

a)tgo = ’ tgo.cotga=1;

b) sin 20 + cos’a = 1.

Goi y. Stt dung dinh 1i Py-ta-go.
Cho tam gidc ABC vuong tai A. Biét cos B = 0,8, hay tinh cac ti s6 lugng
giac cua goc C.

Goi y. St dung bai tap 14.

Cho tam gidc vuong c6 mot géc 60° va canh
huyén c6 do dai la 8. Hay tim do dai cua

o qen e o :
canh doi dién v6i goc 60°. AET ST e -

Tim x trong hinh 23.
Hinh 23

§3. Bang luong giéc

Duing bang Iudng giac ta c6 thé nhanh chéng tim dudc gia tri cac i
s6 lugng giac clia mot géec nhon cho truéc va ngudc lai, tim dudc
s6 do clia mét goc nhon khi biét gia tri ti s6 Iudng giac cla goc do.

Trong bai nay, ta gidi thiéu cau tao va cach dung bang luong giac cua
V.M. Bra-di-xo.

Cau tao cua bang ludng giac
Bang lugng gidc bao gobm bang VIII, bang IX va bang X ctia cuon "Bang s6
v6i 4 chit s6 thap phan", Nha xuat ban Gido duc, tac gia V.M. Bra-di-xo.
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Nguoi ta 1ap bang dua trén tinh chat sau day cla céc ti s6 lugng gidc :
Néu hai géc nhon o va B phu nhau (o + B = 90°) thi sina = cosp,
cosa = sinf3, tga = cotg B3, cotga = tg f.

e Bang VIII dung dé tim gi4 tri sin va cosin cla cac géc nhon doéng thoi
ciing ding dé tim goéc nhon khi biét sin hodc cosin cia né. Bang VIII ¢6
cau tao nhu sau : Bang dugc chia thanh 16 cot va cac hang, trong d6 :

Cot 1 va cot 13 ghi cdc s6 nguyén do. Ké tir trén xuong dudi, cot 1 ghi so
do tang dan tir 0° dén 90°, cot 13 ghi s6 do giam dan tir 90° dén 0°.

Tur cot 2 dén coOt 12, hang 1 va hang cudi ghi cac s6 phit 1a boi cua 6 tir 0'
dén 60' (k€ tir trai sang phai, hang 1 ghi theo chiéu tang, hang cudi ghi
theo chiéu giam) ; cdc hang gitta ghi gid tri sin, cosin cliia cdc goc
tuong ung.

Ba cot cudi ghi cdc gia tri ding d€ hiéu chinh d6i v6i cdc goc sai khdc 1',
2', 3.

e Bang IX dung dé tim gid tri tang cha cdc géc tir 0° dén 76° va cotang
clia céc goc tir 14° dén 90° va ngugce lai, dung dé tim géc nhon khi biét
tang hoac cotang ctuia né. Bang IX c¢6 cdu tao tuong tu nhu bang VIII.

e Bang X dung dé tim gi4 tri tang ctia cdc goc tir 76° dén 89°59' va cotang
clia cic goc tir 1' dén 14° va nguoc lai, dung dé tim géc nhon khi biét
tang hoac cotang cua né. Bang X khong c6 phan hiéu chinh.

Nhdn xét. Quan sat cac bang néi trén ta thay : Khi géc a tang tir 0° dén
90° (0° < o < 90°) thi sin o va tg o ting cOn cos oL va cotg oL gidm.

Nhan xét nay 1a co s& cho viéc s dung phan hiéu chinh cua Bang VIII va
Bang IX.

Cach dung bang

a) Tim ti s6 luong giac cia mot géc nhon cho trude

Khi tim ti s6 lugng gidc cha mot géc nhon bang bang VIII va bang IX,
ta thuc hién theo cac buéc sau :

Buoc I. Tra s6 do & cot 1 doi véi sin va tang (cot 13 d6i v6i cosin va
cotang).

Budc 2. Tra s6 phut & hang 1 d6i véi sin va tang (hang cudi doi vé6i cosin
va cotang).



Buoc 3. Lay gia tri tai giao ctia hang ghi s6 do va cot ghi s6 phit.
Trong truong hgp s6 phut khong 1a boi clia 6 thi 18y cot phit gan nhat véi
sO phit phai xét, s6 phit chénh léch con lai xem & phan hiéu chinh.

Vidu I. Tim sin46°12".

Tra Bang VIII : S6 do tra & cot 1, s6 SIN
phut tra & hang 1. Lay gia tri tai giao A 12'

cia hang ghi 46° vacot ghi 12 .
lam phan thap phan (mau 1). Vay . !
sin 46°12' ~ 0,7218. . v

O--mmm- >
Vi dy 2. Tim cos 33°14". 46 7218
Tra Bang VIII : S6 do tra & cot 13, sO
phut tra ¢ hang cu6i. Tai giao cua
hang ghi 33° va cot ghi s6 phit gin Méu 1

nhit véi 14' - d6 1a cot ghi 12', ta thay 8368. Vay cos33°12' = 0,8368.
(mau 2).

Taco 8368 %------ 33°-1---»

cos 33°14' = cos(33°12' + 2). A

v

Rt W

Theo nhan xét & phan 1,
cos 33°14' < cos33°12", nén

gid tri clia cos33°14' dugc 12 A 12| 3

suy ra tir gid tri cos33°12'
bang céch trir di phan hiéu
chinh tuong tng (doi véi

COSIN
Mdu 2

sin thi cong thém). Tai giao ctia hang ghi 33° va cot ghi 2' (& phan hiéu
chinh), ta thdy s6 3. Ta dung s6 3 nay dé hiéu chinh chit s6 cu6i & s
0,8368 nhu sau :

TANG
Oq1 11
cos 33°14' ~ 0,8368 — 0,0003 A 0' 18'
=0,8365. o !
Vidy 3. Tim tg 52°18' 29, [L1918 ’
laus. Iim tg . 51° v
Trabang IX : S6 do tra & cot 1, 520 -1 % 2938
sO phit tra & hang 1. Lay 53°
gid tri tai giao cua hang 54°
Mdu 3
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ghi 52° va cot ghi 18' 1am phan thap phan. Phan nguyén dugc 14y theo
phan nguyén cta gia tri gan nhat da cho trong bang (mau 3). Vay

tg 52°18' ~ 1,2938.

Sir dung bdng, tim cotg 47°24'.

Vidu 4. Tim cotg 8°32'. 6.665 %---- 3°30"
Str dung bang X, cOt cudi, hang cudi. ? :
Ly gid tri tai giao ctia hang ghi 8°30' E .
v6i cOt ghi 2' (mau 4). Vay | X A
cotg 8°32' ~ 6,665. COTANG
Mdu 4

Sit dung bdng, tim tg 82°13'.

> Chit y

1) Khi sut dung Bdng VIII hay Bdng IX, d6i vdi nhitng géc cé so phiit khdc
boi ciia 6, ta dung phdn hiéu chinh theo nguyén tdc :

— D61 voi sin va tang, géc lon hon (hodc nhd hon) thi céng thém (hodc
trix di) phdn hiéu chinh tuong iing.

— D01 voi cosin va cotang thi nguoc lai, goc 1on hon (hodc nhd hon) thi
triv di (hodc cong thém) phdn hiéu chinh tuong ting (xem vi du 2).

2) C6 thé chuyén tir viéc tim cos o sang tim sin(90°— o) va tim cotgo.
sang tim tg (90° — o).
b) Tim s6 do cua géc nhon khi biét mot ti so luong giac cua goc dé

Vi du 5. Tim géc nhon a (lam tron

SIN
dén phiit), biét sina = 0,7837. 4 36"
Tra Bang VIII : Tim s6 7837 & trong . A
bang, dong sang cot 1 va hang 1, ta : |
thdy 7837 ndm & giao cua hang sio - 7837
ghi 51° va cot ghi 36' (mau 5). Vay
o~ 51°36'.

Mdu 5



E Sit dung bdng tim géc nhon a., biét cotg o = 3,006.

> Chi y. Khi biét ti s6 luong gidc ciia mot géc nhon, néi chung, ta tim
duoc géc nhon sai khdc khong dén 6'. Tuy nhién, thong thuong trong tinh
todn ta lam tron dén do.

Vi dy 6. Tim gbéc nhon o (lam SIN
tron dén do), biét sin o = 0,4470. A 30" | 36'
Tra bang VIII, ta khong tim . 4 4
thay s6 4470 & trong bang. Tuy : i i
nhién, ta tim thay hai s6 gin vé6i o ! '
4470 nhat, d6 1a 4462 va 4478 26" | 4----- 4462 | 4478
(mau 6). Ta co .
0,4462 < 0,4470 < 0,4478 hay
sin 26°30' < sin o < sin 2636
Theo nhan xét & muc 1 thi Madu 6
26°30" < o < 26°36'". Tir d6 suy ra o = 27°.

m Tim géc nhon o (lam tron dén do), biét cos . = 0,5547.

Bai doc thém |

TIM Ti SO LUONG GIAC VA GOC
BANG MAY TINH BO TUI CASIO fx-220

Ngoai chic nang thuc hién bon phép todn
cong, trir, nhan, chia véi s6 thap phan, may
tinh CASIO fx-220 (h. 24) con c6 nhiéu chic
nang khéc, trong d6 c6 chic nang tinh céc ti
s0 lugng giac cua géc nhon va tinh s6 do cua ; i
g6c nhon khi biét mot ti s6 lugng gidc cua no. = 15 B 0

Trong chuong trinh THCS, ta chi hoc s6 do = Bl R B

goc 12 do, phit, giay nén sau khi bat may + 6 556 .
(nhan phim |AC| hay |ON]|) ta chon kiéu
do (Mode degree) bang cdch nhan lién tié€p

hai phfm [4]. Khi d6, & phia tren

ctia man hinh xuat hién chit DEG.

C
X
5

Hinh 24
in 31
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Khi tinh toan, ta thuong 1dy két qua vé6i 4 chit s6 thap phan nén ta nhan

lién ti€p ba phim [4]. Khi d6, & phia trén ctia man hinh

xudt hién chit FIX.

Trong cac vi du sau day, chi khi trén man hinh xuét hién chit DEG va chit
FIX, ta méi bat dau tinh todn.

Dé nhap do, phit, giay, ta ding phim [*""].

Dé hién thi do, phit, giay, ta ding hai phim [SHIFT], [«

Vidu 1. Dé hién thi 14°21', ta nhan 1an luot cdc phim

[4] [ [ [0 [P [sHET] [,
Khi d6 trén man hinh s& hién ra 14 217 0. D6 1a ki hiéu ctia 14°21'. Khi
chi cin nap vao mdy ma khong cén hién thi, ta bo di hai phim cudi cing.

a) Tim ti so luong giac cia mot goc nhon cho truée

Ta st dung cac phim lsin|, |cos|, |tan].

Vidu 2. Tim cos 25°13".
Nhan lan luot cdc phim

Khi d6 trén man hinh hién s6 0.9047, nghia la cos 25°13' ~ 0,9047.
Vidu 3. Tinh cotg 56°25'.
1

Ta da biét cotg 56°25' = ———
tg 56°25°

, nén dé tim cotg 56°25' ta lan luot

nhén cac phim
[5] el [ 2] [5] [ [tan] [sHIFT] [1/x]

Khi d6 trén man hinh hién s6 0.6640, nghia la cotg 56°25' ~ 0,6640.

b) Tim so do ctiia goc nhon khi biét ti s6 luong giac cua goc dé

Nhén lién ti€p cac phim

SHIFT| |sin~!| dé tim o khi biét sin o ;

SHIFT] |cos™!| dé im o khi biét cosa ;

SHIFT| [tan~!| dé tim o khi biét tg .




18.

Vi du 4. Tim géc nhon x, biét sinx = 0,2836.
Nhén lan luot cac phim

o] [ [6] [SHIFT| |sin”'| [SHIFT] [<].

Khi d6 trén man hinh xuat hién 16" 28" 30.66 nghia 12 16°28'30,66".

—

Lam tron dén phiit, ta 1Ay x = 16°29'.

Lam tron dén do, ta lay x ~ 16°.

> Chi y

1) Néu phdi tim géc nhon x khi biét cotgx, ta cé thé chuyén thanh bai

todn tim géc nhon x khi biét tgx vi tgx =

cotg x '
Vidu 5. Tim géc nhon x (1am tron dén phiit), biét ring cotg x = 2,675.

Nhan lan lugt cac phim

[l [é SHIFT| [1/x| [SHIFT] |tan”'| [SHIFT] [<].

Khi d6 trén man hinh xuét hién 20° 297 50.43 nghia 1a 20°29'50,43".

—_

Lam tron dén phiit, ta 14y x =~ 20°30'.

2) Sau khi tim xong mot ti s6 luong gidc hodc mot goc, ta nhdn phim
dé chuyén sang phép tinh khdc.

3) Néu khong phdi tinh todn nita, ta nhdn phim dé tat may.

4) Ta cé thé dung cdc mdy tinh khdc cé cdc chitc ndng tuong tu nhu mdy
CASIO fx-220, chdng han mdy tinh SHARP EL-500M,...

Bai tap
Dung bang luong gidc hodc mdy tinh bo tdi dé tim cdc ti s6 luong gidc
sau (lam tron dén chi s6 thap phan thi tu) :
a) sin40°12'; b) c0s52°54" ;
c) tg63°36'; d) cotg25°18".
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Dung bang luong gidc hodc mdy tinh bo tdi dé tim s6 do ciia géc nhon x

(Iam tron dén phiit), biét rang :

a) sinx = 0,2368 ; b) cosx = 0,6224 ;
c)tgx =2,154; d) cotgx = 3,251.
Luyén tép

Dung bang luong gidc (c6 st dung phan hiéu chinh) hoiac mdy tinh
bo tdi, hay tim cac ti sO lugng gidc sau (lam tron dén chi s6 thap phan
thi tu) :

a) sin70°13"; b) cos25°32'; c)tg43°10';  d) cotg32°15'.
Dung bang luong gidc hodc may tinh bd tii dé tim géc nhon x (1am tron
két qua dén do), biét rang :

a) sinx =0,3495; b) cosx =0,5427; c)tgx=1,5142; d)cotgx =3,163.

So séanh
a) sin20° va sin 70° ; b) cos 25° va cos 63°15" ;
c) tg73°20' va tg45° ; d) cotg 2° va cotg 37°40'.
Tinh

sin 25° N N
a) ; b) tg 58" — cotg 32".

cos 65°
Sap xé&p céc ti sO lugng gidc sau theo thi tu tang dan :

a) sin78°, cos 14°, sin47°, cos87°;

b) tg73°, cotg25°, tg62°, cotg38°.

So sanh
a) tg25° va sin25°; b) cotg 32° va cos 32° ;
c) tg45° va cos45° ; d) cotg 60° va sin 30°.



§4. Mot s6 hé thic vé canh vé géc
trong tam gidc vudng

M6t chiéc thang dai 3m. Can dat
chan thang cach chan tudng mot
khoang bang bao nhiéu dé n6 tao
dugc véi mat dat mot goc "an toan”
65° (tlic 1a dam bao thang khéng
bi d8 khi s dung) ?

Cac hé thuc

Cho tam gidc ABC vudng tai A, A
canh huyén a va cdc canh goc A
vuong b, ¢ (h.25). c
Viét cdc ti sO luong gidc cua g0’~c 5 - .
B va goc C. Tuw dé hay tinh moi
Hinh 25

canh géc vuong theo :

a) Canh huyén va cdc ti s6 luong gidc ciia géc B va géc C ;

b) Canh géc vuong con lai va cdc ti s6 luong gidc cia géc B va goc C.

Tur cac két qua trén, ta c6 dinh 1i sau day.

~
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DINH LI

Trong tam gidc vuéng, moi canh géc vuong bang :
a) Canh huyén nhdn vdi sin géc doi hodc nhdn vdi cosin goc ké ;

b) Canh géc vudng kia nhdn vdi tang géc doi hodc nhdn vdi cotang
goc ké.

Nhu vay, trong tam gidc ABC vuong tai A (h.25), ta c6 cac hé thiic
b=asinB=a.cosC; b=c.tgB=c.cotgC;
c=a.sinC=a.cosB; ¢ = b.tgC = b.cotg B.

Vidu 1. Mot chi€éc may bay bay 1én véi van toc 500 km/h. BPudng bay 1én

tao v6i phuong nim ngang mot géc 30° (h. 26). Hoi sau 1,2 phiit may bay
lén cao dugc bao nhiéu kilomét theo phuong thang ding ?

Giai. Gia st trong hinh 26, AB la doan duong mdy bay bay lén trong
1,2 phat thi BH chinh la d60 cao mdy bay dat dugc sau 1,2 phut do.

Vi 1,2 phut = % gid nén AB = % =10 (km). B
Do doé
BH = AB.sin A
= 10.sin 30°
1 H
=10.5 =5 (km). Hinh 26

Vay sau 1,2 phit mdy bay 1én cao dugc Skm.
Vi du 2. V6i bai toan dat ra trong khung & dau §4, chan chiéc thang can
phai dat cach chan tuong mot khoang la
3.c0s65° ~ 1,27 (m).
Ap dung giai tam giac vudng
Trong mot tam gidc vudng, néu cho biét trudc hai canh hoac mot canh va

mot géc nhon thi ta s€ tim dugc tat ca cac canh va goéc con lai cua no.

Bai toan dat ra nhu th€ goi la bai toan "Giai tam gidc vuong".



Luu y rang, trong két qua cla cdc vi du va cdc bai tap dudi day, néu
khong néi gi thém thi ta lam tron dén do (v6i s6 do goc) va dén chir s6
thap phan tha ba (v6i s6 do do dai).

Vi du 3. Cho tam gidc vuong ABC véi ciac canh goc

Cc

vuong AB = 5, AC = 8 (h.27). Hay giai tam giac
vuong ABC.
Gidi. Theo dinh Ii Py-ta-go, ta c6

BC = VAB? + AC? = 52 +82 ~9,434. 8
Mat khac

5
thzi—g=%=0,625. A B
Hinh 27
Tra bang hay dung mdy tinh bd tui, ta tim dugc
C ~32° do d6 B ~90° — 32° = 58°. .
Trong vi du 3, hay tinh canh BC ma khong dp dung \
dinh li Py-ta-go. 36
Vi du 4. Cho tam gidic OPQ vudng tai O c6 7
P =36°, PQ = 7 (h.28). Hay giai tam gidc vuong
OPQ.
Gidi. Tacé Q = 90° — P =90° — 36° = 54°. o Q
Theo cac hé thic gita canh va géc trong tam giac Hinh 28
vudng, ta co
OP = PQ.sin Q =7.5in54° ~ 5,663 ;
0Q =PQ.sin P =7.5in36° ~ 4,114. N
Trong vi du 4, hay tinh cdac canh OP, OQ qua cosin
cua cdc géc Pva Q.
Vi du 5. Cho tam gidc LMN vuong tai L cé
M =51°, LM =238 (h.29). Hiy gidi tam gidc vong B 51° y
LNM. ’
Hinh 29
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27.
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Giai. Ta co
N=90°—M =90° - 51° = 39°.

Theo cac hé thiic gitta canh va goc trong tam gidc vuong, ta co
LN=LM.tgM =228.tg51°~ 3,458 ;

LM 2,8

MN = ~
cos 51° 0,6293

~ 4,449,

Nhdn xét. Ciing nhu trong vi du 3, & day ta c6 thé tinh MN bang c4ch 4p
dung dinh 1i Py-ta-go. Tuy nhién khi d6, trong viéc stt dung bang s6 va
mady tinh, ta s€ gap cac thao tac phuc tap hon. Do d6, khi giai tam gidc
vuong, trong nhiéu trudng hgp, néu di biét hai canh ta nén tim mot géc
nhon trudc ; sau d6 dung cac hé thic giita canh va gbc dé tinh canh thit ba.
Céch ndy c6 thé gitip cho viéc thuc hién cdc phép todn bang bang s6 va may
tinh don gian hon.

Bai tap

C4c tia nang mat troi tao

v6i mat dat mot goéc xap xi \\ L/ g
bang 34° va béng clia mot _// | \<

thap trén mat dat dai 86m
(h.30). Tinh chiéu cao cua
thap (lam tron dén mét).
Giai tam gidac ABC vuong
tai A, biét rang

a)b=10cm, C=30°;
b)c=10cm, C =45°;
¢)a=20cm, B =35°;
d)c=21lcm, b= 18cm.




28.

29.

30.

31.

32.

Luyén tap

Mot cot deén cao 7m c6 bong trén mat dat dai 4m. Hay tinh géc (1am tron
dén phit) ma tia sdng mat troi tao véi mat dat (géc o trong hinh 31).

l\‘/ﬁ

//‘\\ #

)
]
= T
: //
[} 7
(} 2

£l =

B! A

N ///@

7m | =
i /
I /7
I //
o 4m = 2 =
Hinh 31 Hinh 32

Mot khic song rong khoang 250m. Mot chi€c do chéo qua song bi dong
nuéc ddy xién nén phai chéo khoang 320m mdi sang dugc bd bén kia.
Hoi dong nude da ddy chiéc do léch di mot géc biang bao nhiéu do ? (gbc
o trong hinh 32).

Cho tam gidc ABC, trong d6 BC = 11cm, ABC = 38°, ACB = 30°. Goi
diém N 12 chan cta dudng vuong géc ké tir A dén canh BC. Hay tinh :

a) Poan thang AN ;

b) Canh AC.

Goi y. Ké BK vuong goc véi AC.

Trong hinh 33, AC = 8cm, AD =9,6cm,
ABC =90°, ACB = 54° va ACD = 74°,
Hay tinh :

a) AB;

b) ADC.

Mot con thuyén véGi van toc 2km/h vuot
qua mot khic song nude chdy manh mat 5 phit. Biét rang dudng di cua

Hinh 33

con thuyén tao v6i bd mot géc 70°. Tir d6 di c6 thé tinh dugc chiéu rong
ctia khic song chua ? Néu c6 thé hay tinh két qua (1am tron dén mét).
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§5. Ung dung thuc té cac ti sé luong gidc
cua géc nhon. Thuc hdnh ngodi tréi

Nhd ti s6 ludng giac ctia géc nhon, c6 thé tinh dudc chiéu cao
cla thap va khoang céach gilta hai diém ma ta khoéng thé do
truc ti€p dugc.

Xéac dinh chiéu cao

a) Nhiém vu
Xéc dinh chiéu cao cua mot thap
ma khong cén 1én dinh cta thap.

b) Chuin bi
Giac k€, thudc cudn, may tinh bo
tdi (hoac bang luong giac).

¢) Huéng dan thuc hién (h.34)

biat gidc k& thang dimng cédch
chan thap mot khoang a (CD = a),
gia st chiéu cao cta gidc k€ 1la b
(OC =b).

Hinh 34

Quay thanh gidc k€& sao cho khi

ngam theo thanh nay ta nhin thdy dinh A cuta thap. Doc trén gidc k& so do
o cua goc AOB.

Diing béang Iuong gidc hodc mdy tinh bo tdi dé tinh tgow. Tinh tong b + a.tgo. va
bao két qua.

Chitng to rang, két qud tinh duoc ¢ trén chinh la chiéu cao AD ciia thdp.
Xac dinh khoang cach

a) Nhiém vu

Xéc dinh chiéu rong cia mot khic song ma viéc do dac chi tién hanh tai mot
b song.

b) Chuan bi

E-ke dac, gidc k&, thudc cudn, mdy tinh bd tdi hodc bang luong gidc.



¢) Huong dan thuc hién (h.35) o B e —

. . N N (B
Ta coi hai bo song song song =
v6i nhau.

d

|
Chon mot diém B phia bén kia |
song. Ldy mot diém A bén i
nay song sao cho AB vuong i
gdc vbi cdc bd song. |
Dung é-ke dac ké dudng thing i
Ax phia bén nay song sao cho i_l >

(x \
Ax L AB. =

LAy diém C trén Ax, gid sit AC = a. Hinh 35
Dung giac k€ do goc ACB, gia st ACB = a.
Dung mdy tinh bo tdi hodc bang luong gidc dé tinh tgoa.

Tinh tich a.tga va bao két qua.

Vi sao két qud trén lai la chiéu rong AB ciia khiic song ?

On tap chuong |

Cau hoi .
Cho hinh 36. Hay viét h¢ thic giita -
a) Canh huyén, canh gbéc vuong va hinh
chi€u cua né trén canh huyén ;
b) Céc canh géc vuong p, r va dudng cao h ; "\
¢) Puong cao h va hinh chi€u ctia cac canh r N
géc vuong trén canh huyén p', r'. N
Cho hinh 37. h )
a) Hay viét cong thic tinh cac ti s6 lugng \

giac ctia goéc a.

b) Hay viét hé thic gitra cac ti s6 lugng giac
clia goc a va céc ti s6 lugng giac cua goc f.
Xem hinh 37.

a) Hay viét cong thic tinh cac canh géc vuong
b va c theo canh huyén a va ti s6 luong giac
ctia cic goc a, B ;




b) Hay viét cong thic tinh méi canh géc vuong theo canh géc vuong kia va
ti sO lugng giac cua cac goc a, P.

Dé giai mot tam gidc vuong, cin biét it nhat may goc va canh ? C6 luu
gi vé sO canh ?

TOm t&t céce kién thic cén nho
1. Cdc hé thitc vé canh va duong cao trong tam gidc vuong

Cho tam gidc ABC vuong tai A (h.38). A
Khi d6, ta c6

l)b2 =ab'; c? =ac';
2)h? =b'c';
3)ha =bc;

1 1 1
YTy

2. Dinh nghia cdc ti s6 luong gidc cua
goc nhon (h.39)
canh doi canh ké

sinQt = —————; COSOL = —————— ;
canh huyén ’ canh huyén ’

fo o = canh doi cote o — canh ké
& canh ké ~’ &

Hinh 39

3. M¢t s6'tinh chdt ciia cdc ti s0 luong gidc
e Cho hai géc o va 3 phu nhau. Khi d6

sino. = cos P ; tga =cotgf;

cosa =sinf ; cotga = tg B. B
e Cho goc nhon a.. Ta co
O<sina<1l:;0<cosa<1 ;SirlZOL+C0820L: 1;

sin o cosa

; cotgo = —
cos o sin o

4. Cdc hé thitc vé canh va goc trong tam gidc vuong
Cho tam gidc ABC vuong tai A (h.40). Khi d6 1

b=asinB; c=asinC;

tgo = ;tga.cotga = 1.




33.

34.

b =acosC; c=acosB;

b=ctgB; c=btgC;
b =ccotgC; ¢ = bcotg B.
Bai t@p

Chon két qua ding trong cac két qua

duéi day -
a) Trong hinh 41, sin o bang

(A 3 (B)

W W
Alw K|l

(©) ; (D)

b) Trong hinh 42, sin Q bang

PR PR
(A) RS ° (B) @ ;
PS SR
© g O g

¢) Trong hinh 43, cos 30° bing

2a a
= NE) ® V3
(©) —\26 : (D) 243a%

a) Trong hinh 44, hé thiic nao trong cic
hé thic sau la ding ?

(A) sina:%; (B) COth(.Z%;

[

3
Hinh 41

)

Hinh 42

2a

\V3a
Hinh 43

Hinh 44
93



3s.

36.

37.
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O tga= 2 ; (D) cotga = 2.
c c
b) Trong hinh 45, hé thiic nao trong cic hé thic sau
khong dung ? @
(A) sin 20 + cos’a = 1 ;
(B) sina=cosf;

(C) cosP =sin(90° - a) ;

sin o

D =
( ) thC cos a

Hinh 45

Ti sO gilta hai canh géc vuong cia mot tam gidc vuong bang 19 : 28.

Tim cac goc cua no.
Cho tam gidc c6 mot géc bing 45°. Pudng cao chia mot canh ké véi goc

d6 thanh cdc phan 20cm va 21cm. Tinh canh 16n trong hai canh con lai
(luu ¥ 6 hai truong hop hinh 46 va hinh 47).

Hinh 46 Hinh 47

Cho tam giac ABC c6 AB = 6cm, AC =4,5cm, BC =7,5cm.

a) Ching minh tam gidac ABC vuong tai A. Tinh cic goéc B, C va dudng
cao AH cua tam giac do.

b) Hoi rang diém M ma dién tich tam gidc MBC béng dién tich tam gidc
ABC nam trén dudng nao ?



38. Hai chiéc thuyén A va B & vi tri dugc minh hoa nhu trong hinh 48. Tinh
khoang cach gitra chiing (lam tron dén mét).

el

50°
I 380m K

Hinh 48 Hinh 49

39. Tim khoang céch gitta hai coc dé cang day vugt qua vuc trong
hinh 49 (Iam tron dé€n mét).

40. Tinh chiéu cao cua cay trong hinh 50 (1am tron dén dé-xi-mét).

30m

Hinh 50
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41. Tam gidc ABC vuong tai C c6 AC = 2cm, BC = Scm, BAC = X, ABC = y.

Dung céc thong tin sau (néu can) dé tim x — y :

sin23°36'

Q

0.4;

cos66°24' ~ 0,4 ;
tg21°48' 0,4.

Q

42. O mot cdi thang dai 3m ngudi ta ghi : "Dé dam bao an toan khi ding
thang, phai dat thang nay tao véi mat dat mot géc c6 do 16n tir 60° dén
70°". Po géc thi khé hon do do dai. Vay hay cho biét : Khi ding thang d6
chan thang phéi dat cich tudong khoing bao nhiéu mét dé ddm bao an toan ?

43. Do

Vao khoang nam 200 trudc
Cong nguyén, O-ra-tO-xten, mot
nha todn hoc va thién van hoc
Hi Lap, da uéc luong duoc
"chu vi" cua Trai Pat (chu vi
duong Xich Dao) nho hai quan
sat sau :

1) Mot ngay trong nam, 6ng ta
dé y thdy Mat Troi chi€u thang
cac day giéng & thanh pho Xy-en
(nay goi 12 At-xu-an), tic 12 tia
sang chiéu thang ding.

2) Cung lic d6 & thanh pho
A-léch-xang-dri-a cich Xy-en
800km, mot thdp cao 25m cé
Hinh 51 bong trén mat dat dai 3,1m.

Tir hai quan sdt trén, em hay tinh x&p xi "chu vi" cua Trai Dat.

(Trén hinh 51, diém S tugng trung cho thanh pho Xy-en, diém A tuong
trung cho thanh phd A-1€ch-xang-dri-a, bong cua thap trén mat dat duoc
coi la doan thang AB.)
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Chuong Il - DUGNG TRON

Mdt trong dong (Vdn hod Pong Son).

§1. Su xdc dinh dudng tron. Tinh chat ddi xing
cla dudng tréon

Pat mdi nhon cta compa & vi tri A
nao thi vé dudc dudng tron di qua
ba diém A, B, C khong thang hang ? B e C

Trong chuong nay, ta chi xét ciac diém nam trén mot

mat phang.

Nhac lai vé dudng tron

O 16p 6, ta da biét :

Puong tron tam O ban kinh R (v6i R > 0) 1a hinh gom

ciac diém cich diém O mot khodng bing R (h.52). Hinh 52
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m Trén hinh 53, diém H ndm bén ngoai duong tron

98

Pudng tron tam O ban kinh R dugc ki hiéu 1a (O ; R), ta ciing c6 thé ki
hiéu 1a (O) khi khong can chi y dén ban kinh.

Khi diém M thuoc dudng tron (O), ta con néi : Diém M nam trén dudng
tron (O) hay duong tron (O) di qua diém M. Piém M nim trén dudng tron
(O ; R) khi va chi khi OM = R.

Piém M nim bén trong (hay nam trong, & trong) dudng tron (O ; R) khi
va chi khi OM < R.

Piém M nam bén ngoai (hay nim ngodi, & ngoai) duong tron (O ; R) khi
va chi khi OM > R.

(0), diém K ndm bén trong duong tron (O). Hay so
sanh OKH va OHK.

Cach xac dinh dudong tron

e Ta da biét : Mot duong tron dugc xdc dinh khi Hinh 53
bi€t tam va ban kinh cua duong tron do, hoac khi
biét mot doan thang 13 duong kinh clia dudng tron dé.

Cho hai diém A va B.
a) Hay vé mot duong tron di qua hai diém dé.
b) C6 bao nhiéu duong tron nhu vdy ? Tam cua ching nam trén duong nao ?

Cho ba diém A, B, C khong thang hang. Hay vé duong tron di qua ba
diém dé.

Qua ba diém khong thang hang, ta vé duwoc mot va chi mot duong tron.

> Chi y. Khong vé dugc duong tron nao

;o d d,
di qua ba diém thang hang.
That vay, gia stt c6 duong tron (O) di qua
ba diém thang hang A, B, C (h.54) thi tam ;\ a : a 2
O Ia giao diém cla dudng trung truc d,
cua AB (vi OA = OB) va duodng trung truc Hinh 54



P

1.

d, ctia BC (vi OB = OC). Do d, // d, nén khong ton tai giao diém cua d,

va d,, méu thuan.

e O 16p 7, ta da biét : Pudng tron di qua ba
dinh A, B, C ctia tam gidc ABC goi la duong
tron ngoai tiép tam gidc ABC (h.55). Khi
d6 tam gidac ABC goi la tam gidc noi tiép
duong tron.

Tam dai ximng

Cho duong tron (O), A la mot diém bdt ki
thuoc duong tron. Vé A' doi xiing véi A qua

diém O (h.56). Chitng minh rdng diém A'
ciing thuoc duong tron (O).

Puong tron la hinh cé tdm doi xiing. Tam cua
duong tron la tam doi xiing cua duong tron do.

Truc ddi ximg

Cho duong tron (O), AB la mot duong kinh
bdt ki va C la mot diém thudc duong tron. Vé
C' doi xiing voi C qua AB (h.57). Chitng minh
rang diém C' ciing thuoc duong tron (O).

Puong tron la hinh cé truc doi xiing. Bdt ki
duong kinh nao ciing la truc doi xitng cua
duong tron.

Bai tap

L

Hinh 55

Hinh 56

Hinh 57

Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 AB = 12cm, BC = 5cm. Ching minh rang
bon diém A, B, C, D thuoc cing mot dudng tron. Tinh bdn kinh cia

dudng tron do.
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X

Hay n6i mdi 6 & cot trdi véi mot 6 & cot phai dé duge khang dinh ding :

(1) Néu tam gidc c6 ba goc
nhon

(4) thi tam cua dudng tron ngoai
ti€p tam gidc d6 ndm bén ngoai
tam giac.

(2) Néu tam giac c6 goc vuong

(5) thi tam cua dudng tron ngoai
ti€p tam gidc d6 nam bén trong
tam giac.

(3) Néu tam giac c6 goc tu

(6) thi tam cua dudng tron ngoai
ti€p tam gidc do6 1a trung diém
cua canh 16n nhat.

Chiing minh cdc dinh Ii sau :

(7) thi tam cua dudng tron ngoai ti€p
tam gidc do6 1a trung diém cua
canh nho nhét.

a) Tam cuia dudng tron ngoai ti€p tam giac vuong 1a trung diém clia canh huyén.

b) Néu mot tam gidc c6 mot canh la dudong kinh clia duong tron ngoai

ti€p thi tam gidc d6 la tam gidc vuong.

Trén mat phang toa do Oxy, hdy x4c dinh vi trf ciia méi diém A(-1 ; 1),
B(-1; -2), C(\/E; \/5) doi véi duong tron tam O ban kinh 2.

Po. Mot tam bia hinh tron khong con diu vét cua tam. Hay tim lai tam

cua hinh tron dé.

Luyén tép

Trong c4c bién bdo giao thong sau, bién nao c6 tam d6i xing, bién nao c6

truc doi xung ?

a) Bién cam di ngugc chiéu (h.58) ;

b) Bién cdm 6t6 (h.59).

do
(hay to6 mau)

Hinh 58

do
(hay to mau)

Hinh 59




7.

Hay noi mdi 6 & cot trdi véi mot 6 & cot phai dé duge khang dinh diing :

(1) Tap hop céc diém c6 khoang
céch dén diém A co dinh bing 2cm

(4) 1a duodng tron tam A ban kinh 2cm.

(2) Buong tron tam A bédn kinh
2cm gom tit ca nhitng diém

(5) c6 khoang cdch dén diém A
nho hon hodc bang 2cm.

(3) Hinh tron tam A ban kinh 2cm
gdm tat ca nhitng diém

(6) c6 khoang cdch dén diém A
bang 2cm.

(7) c6 khoang cich dén diém A
I6n hon 2cm.

Cho gbc nhon xAy va hai diém B, C thuoc tia Ax. Dung dudng tron (O)
di qua B va C sao cho tam O nam trén tia Ay.

Do

a) Vé hinh hoa bon cdnh. Hinh hoa bon canh trén hinh 60 duogc tao bai
cac cung c6 tam A, B, C, D (trong d6 A, B, C, D 1a cac dinh ciia mot hinh
vuong va tdm cla cung la tdm cta duong tron chita cung d6). Hay vé lai

hinh 60 vao vo.
C

Hinh 60

Hinh 61

b) Vé lo hoa. Chiéc lo hoa trén hinh 61 dugc vé€ trén gidy ké 6 vuong boi
nam cung c6 tam A, B, C, D, E. Hay v€ lai hinh 61 vao gidy ké 6 vuong.
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Co thé em chura biét
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Hinh 62 v& mot dung cu tim tam dudng tron, d6 la mot tAm bia cing hinh chir T
c6 hai dinh A, B va mép bia CD la dudng trung truc clia AB.

|A. .B]

C rco
i
]
I
]
1
:

D D

Hinh 62 Hinh 63

Dé tim tdm clia mot ndp hop tron, ta d4t mép clia ndp hép cham vao A va B roi
vach theo CD ta dudc mot dudng thdng di qua tdm cla nép hop (h.63). Xoay
nép hop va lam tuong tu, ta dudc mét dudng thdng nifa di qua tdm cla nép hop.
Giao diém clia hai dudng thng vira ké la tam clia nap hop.

§2. budng kinh vé day cua dudng trén

Trong céac day cla dudng tron tam O ban kinh R,
day I6n nhat c6 d6 dai bang bao nhiéu ?

So sanh dd dai cia dudng kinh va day

Bai todn. Goi AB la mot day bat ki cua dudng tron
(O ; R). Chiing minh rang AB < 2R.

Giai
Truong hop day AB la duong kinh (h.64) : Ta c6

AB = 2R.

Hinh 64



Truong hop day AB khong la duong kinh (h.65) : ’ B

Xét tam gidc AOB, ta co A 4
AB<AO+OB=R+R=2R.

Vay ta luon c6 AB < 2R.

Két qua cua bai todn trén duoc phéat biéu thanh Hinh 65

dinh 1i sau day.

DINH Li 1

Trong cdc ddy ciia mot duong tron, ddy 1on nhdt la duong kinh.

2. Quan hé vuong géc giira dudng kinh va day

DINH L2

Trong mot duong tron, duong kinh vuong goéoc voi mot ddy thi di qua
trung diém cua day dy.

Chirng minh. Xét duong tron (O) c6 duong

kinh AB vuong géc véi day CD. A
Trudng hgp CD Ia dudng kinh : Hién nhién
AB di qua trung diém O ctia CD. o
Truong hgp CD khong 1a duong kinh (h.66) :
Goi I 1a giao diém ctia AB va CD. Tam gidc C D
OCD c6 OC = OD (ban kinh) nén né la tam
gidc can tai O, OI la dudong cao nén ciing la B
duong trung tuyén, do d6 IC = ID. Hinh 66

m Hay dua ra mot vi du dé chitng to rang duong kinh di qua trung diém ciia
mot ddy cé thé khong vuong géc voi ddy dy.
Ta ching minh dugc dinh 1i sau day.

DINH LI 3

Trong mot duong tron, duong kinh di qua trung diém ciia mot ddy
khong di qua tam thi vuéng goc vaoi ddy dy.
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11.
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Cho hinh 67. Hdy tinh do dai ddy AB, biét
OA = 13cm, AM = MB, OM = 5cm.

Bai tap A °
Cho tam gidc ABC, cdc duong cao BD va CE. Hinh 67
Chiing minh rang :
a) Bon diém B, E, D, C cuing thuoc mot dudng tron.
b) DE < BC.
Cho duong tron (O) dudng kinh AB, day CD khong cat dudng kinh AB.
Goi H va K theo thit tu 1a chan cic duong vuong goc ke tr A va B dén
CD. Ching minh riang CH = DK.

Goi y. Ké OM vuong goc véi CD.

§3. Lién hé gitia day va khodng céch ti tdm dén day

Biét khoang cach tir tdm cla dudng tron dén hai
day, co6 thé so sanh dugc dd dai cta hai day dé.

Bai toan

Cho AB va CD la hai dady (khdc duong kinh) cua duong tron (O ; R). Goi

OH, OK theo thit tu la cdc khodng cdch tir O dén AB, CD. Chiing minh rdng
OH? + HB? = OK? + KD?.

Gidi (h.68)

Ap dung dinh 1i Py-ta-go vdo cdc tam gidc

vuong OHB va OKD, ta c6 :

OH’ + HB* = OB* =R?, (1)
OK? + KD? = OD* =R™. )
Tir (1) va (2) suy ra OH” + HB? = OK* + KD, Hinh 68



> Chii y. Két ludn ciia bai todn trén vdn diing néu mot day la duong kinh
hodc hai day la duong kinh.

Lién hé giira day va khoang cach tir tam dén day

Hay sit dung két qud ciia bai todn ¢ muc 1 dé chitng minh rdng :
a) Néu AB = CD thi OH = OK.

b) Néu OH = OK thi AB = CD.

Ta c6 dinh Ii sau day.

DINH LI 1

Trong mot duong tron :
a) Hai day bang nhau thi cach déu tam.

b) Hai day cdch déu tam thi bang nhau.

Hay sit dung két qud ciia bai todn ¢ muc 1 dé so sanh cdc do dai:
a) OH va OK, néu biét AB > CD.
b) AB va CD, néu biét OH < OK.

Ta c6 dinh Ii sau day.

DINH LI 2

Trong hai dday cua mot duong tron :

a) Ddy nao 1on hon thi day dé gan tam hon.

b) Ddy nao gdan tdm hon thi ddy dé lon hon.

Cho tam gidgc ABC, O la giao diém cua cdc duong
trung truc cua tam gidac ; D, E, F theo thir tu la A
trung diém ciia cdc canh AB, BC, AC. Cho biét
OD > OE, OE = OF (1.69). D g
Hay so sdanh cdc do dai :
a) BCva AC; ® E
b) AB va AC. Hinh 69
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13.

14.

15.

16.
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Bai tap
Cho duong tron tam O ban kinh 5cm, day AB béang 8cm.
a) Tinh khoang céach tir tam O dén day AB.
b) Goi I 1a diém thuoc day AB sao cho Al = 1cm. Ké day CD di qua I va
vuong goc v6i AB. Chiing minh ring CD = AB.
Cho dudng tron (O) ¢6 céc day AB va CD bang nhau, cdc tia AB va CD
cat nhau tai diém E nam bén ngoai dudng tron. Goi H va K theo thit tu 12
trung diém ctia AB va CD. Chitng minh ring :
a) EH=EK;
b) EA = EC.

Luyen tap

Cho duong tron tam O ban kinh 25¢m, day AB bang 40cm. V& day CD song
song v4i AB va c¢6 khoang cach dén AB bing 22c¢m. Tinh do dai day CD.
Cho hinh 70 trong d6 hai dudng tron cung c6 tam la O. Cho biét AB > CD.
Hay so sanh cdc do dai :

a) OH va OK ;

b) ME va MF ;

c) MH va MK.

Cho duong tron (O), diém A nidm beén
trong duodng tron. V& day BC vuong goc
v6i OA tai A. Vé day EF bat ki di qua A
va khong vuong géc véi OA. Hay so sanh
do dai hai day BC va EF.

Hinh 70



§4. Vi tri tuong d&i clia dudng théng vé dudng trén

Y
Cac vi tri cia Mat Trdi so v6i duong chan trgi cho ta
hinh &nh ba vi tri tuong déi clia dudng thang va dudng tron.

Xét dudng tron (O ; R) va dudng thang a. Goi H 1a chan dudng vuong géc
ké tr O dén duong thang a, khi d6 OH la khodng cédch tir tam O dén
duong thing a.

Ba vi tri tuong ddi cia dudng thing va dudng tron

Vi sao mot duong thdang va mot duong tron khong thé cé nhiéu hon hai
diém chung ?

Can cit vao s6 diém chung clia dudng thang va dudng tron ma ta ¢ cac vi
tri twong doi cua ching.

a) Puong thang va duong tron cit nhau

Khi dudng thang a va duong tron (O) c6 hai diém chung A va B (h.71), ta
néi dudng thing a va dudng tron (O) cdt nhau. Pudng thing a con goi 1a
cdt tuyén cua duong tron (O).

Khi d6 OH <R va HA = HB = YR? — OHZ.

)
NCD
Py

Hinh 71
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m Hay chitng minh khdng dinh trén.
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b) Puong thang va duong tron ti€p xic nhau

Khi dudng thang a va dudng tron (O) chi c6 mot diém chung C, ta néi
duodng thiang a va dudng tron (O) tiép xiic nhau. Ta con néi dudng thang a
1a tiép tuyén cua duong tron (O). Diém C goi 12 tiép diém.

Khi d6é H trung v6i C, OC L a va OH =R (h.72a).

Hinh 72
That vay, gia st H khong trung vé6i C, 1dy diém D thudc dudng thang a
sao cho H Ia trung diém ctia CD (h.72b). Khi d6 C khong trung vé6i D. Vi
OH la duong trung truc ciia CD nén OC = OD. Ta lai c6 OC = R nén
OD =R.
Nhu vay, ngoai diém C ta con c6 diém D ciing 1a diém chung cua dudng
thing a va duong tron (O), diéu ndy mau thudn véi gia thiét 1a duong
thang a va dudng tron (O) chi c6 mot diém chung.
Vay H phai trang véi C. Diéu d6 chiing t6 rang OC L a va OH = R.
Két qua trén con duoc phét biéu thanh dinh Ii sau day.

DINH LI

Néu mot duong thang la tiép tuyén ciia mot duong tron thi né vuong
géc véi ban kinh di qua tiép diém.

¢) Puong thang va duong tron khong giao nhau

Khi duong thing a va duong tron (O) khong c6
diém chung (h.73), ta néi dudng thang a va
duong tron (O) khong giao nhau.

Ta ching minh dugc rang OH > R. a H
Hinh 73



17.

Hé thirc giira khoang cach tir tam dudng tron dén duéng thing
va ban kinh cda dudng tron
bat OH = d, ta ¢6 céac két luan sau :
Néu dudng thang a va duong tron (O) cat nhau thi d < R.
Néu dudng thang a va duong tron (O) tié€p xidc nhau thi d = R.
Néu dudng thang a va duong tron (O) khong giao nhau thi d > R.
Dao lai, ta ciing chiing minh duoc :
Néu d < R thi duong thang a va dudng tron (O) cat nhau.
Néu d = R thi duong thang a va dudng tron (O) tiép xic nhau.
Néu d > R thi duong thang a va dudng tron (O) khong giao nhau.

Ta c6 bang tom tét sau :

Vi tri twong doi S6 H¢ thic
ctia dudng thang va dudng tron diém chung | gittad vaR
Puong thing va dudng tron cit nhau 2 d<R
Duong thang va dudng tron ti€p xidc nhau 1 d=R
DPuong thang va dudng tron khong giao nhau 0 d>R

Cho duwong thdng a va mot diém O cdch a la 3cm. Vé duong tron tam O
ban kinh Scm.

a) Puong thdng a cé vi tri nhu thé nao doi véi duong tron (O) ? Vi sao ?
b) Goi B va C la cdc giao diém ciia duong thdng a va duong tron (O).
Tinh dé dai BC.

Bai tGp

Dién vao cédc chd trong (...) trong bang sau (R 12 ban kinh cia dudng
tron, d 1a khoang céch tir tam dén dudng thang) :

R d Vi tri tuong doi
cua duong théng va duong tron
S5cm 3cm
6cm Ti€p xtc nhau
4cm 7Tcm
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19.

20.
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Trén mat phang toa do Oxy, cho diém A(3 ; 4). Hay xdc dinh vi tri tuong
doi cua duong tron (A ; 3) va céc truc toa do.

Cho dudng thang xy. Tam ciia cdc dudng tron c¢6 ban kinh 1cm va tiép
xtic véi duong thang xy nim trén dudng nao ?

Cho duodng tron tam O ban kinh 6cm vad mot diém A cdch O 12 10cm.
K¢ ti€p tuyén AB vé6i duong tron (B 1a ti€p diém). Tinh do dai AB.

§5. DAu hiéu nhén biét tiép tuyén cua dudng tron

Lam th& nao dé nhan biét moét dudng
thdng |4 tiép tuyén cla dudng tron ?

D&u hiéu nhan biét tié€p tuyén ctia duéng tron

O §4, ta da biét nhiing d4u hiéu nhan biét ti€p tuyén cta dudng tron :

a) Néu mot duong thang va mot dudng tron chi c6 mot diém chung thi
dudng thang d6 1a ti€p tuyén cha dudng tron.

b) Néu khodng céch tir tam clia mot dudong tron dén dudng thang bang
ban kinh clia dudng tron thi duong thang dé 1a tiép tuyén clia dudng tron.
Dau hiéu nhan biét b) con dugc phat biéu thanh dinh If sau day.

DINH Li

Néu mot duong thang di qua mot diém cia duong tron va vuong géc
véi bdn kinh di qua diém dé thi duong thdng dy la mot tiép tuyén cua
duong tron.

Trén hinh 74, duong thang a di qua diém C cla
duong tron (O) va vuong goéc véi ban kinh OC nén

2 [ng g 9 N N O
duong thang a la ti€p tuyén cua duodng tron (O).
Cho tam giac ABC, duong cao AH. Ching minh
rdang duong thdng BC la tiép tuyén cia duong tron  ° Hinc;q 74

(A; AH).



21.

22.

23.

Ap dung

Bai todn. Qua diém A nam bén
ngoai duong tron (O), hady dung
ti€p tuyén cua duong tron.

Cdch dung. (h.75)

Dung M la trung diém cua AO.

Dung dudng tron c6 tam M ban
kinh MO, céat dudng tron (O) tai B Hinh 75
va C.

K¢ céc duong thang AB va AC. Ta dugc céc tiép tuyén can dung.

Hay chitng minh cach dung trén la dung.
Bai tAp

Cho tam giac ABC c6 AB =3, AC =4, BC = 5. V€ duong tron (B ; BA).
Ching minh rang AC 1a ti€p tuyén cta dudng tron.

Cho dudng thang d, diém A nim trén duong thang d, diém B nim ngoai
duong thang d. Hay dung dudng tron (O) di qua diém B va tiép xic véi
duodng thang d tai A.

Do. Day cua-roa trén hinh 76 c6

nhitng phan la ti€p tuyén clia cac

duong tron tam A, B, C. Chiéu

quay cua duong tron tam B

ngugc chiéu quay cua kim dong -~
h6. Tim chiéu quay cta dudng
tron tam A va duong tron tam C Q e
(cung chiéu quay hay ngugc chiéu
quay cta kim dong ho). Hinh 76
Luyén tap

24. Cho duong tron (O), day AB khac duong kinh. Qua O ké duong vuong géc

v6i AB, cit tiép tuyén tai A clia dudng tron & diém C.
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a) Ching minh rang CB Ia ti€p tuyén ctia duong tron.

b) Cho ban kinh clia dudng tron bang 15cm, AB = 24cm. Tinh do dai OC.
25. Cho duong tron tam O c6 ban kinh OA = R, day BC vuong géc véi OA

tai trung diém M cta OA.

a) Tt gidc OCAB la hinh gi ? Vi sao ?

b) Ké tiép tuyén véi dudng tron tai B, n6 cat duong thang OA tai E. Tinh

do dai BE theo R.

€6 thé em chua biét

Thuéc do dudng kinh hinh tron

Hinh 77 Ia mét thu6c cap (pan-me)

dung dé do dudng kinh clia mot H

vat hinh tron.
Cac dusng théng AC, BD, CD c CRS
ti€p xdc vGi dudng tron. Goi O la r

tam cla duong tron. Cac géc A

ACD, CDB, OAC, OBD déu la
g6c vudng nén ba diém A, O, B
thdng hang. Dd dai CD cho ta
duang kinh cla hinh tron. Hinh 77

Tinh tdm nhin xa t6i da

M6t ngudi quan sat dat mat & vi tri A ¢b do cao cach
mat nudc bién 1a AB = 5m. Tam nhin xa t6i da Ia
doan thang AC (v6i C 13 ti€p diém cla tiép tuyén vé
qua A, xem hinh 78). Cho biét ban kinh Trai Dat la
OB = OC ~ 6400km, ta tinh dugc d6 dai AC.

Céch 1. Theo dinh Ii Py-ta-go :
AC? = 0A% - 0C?
~ (6400,005)% — 64002
= 40960064,000025 — 40960000
= 64,000025 Hinh 78
AC =~ 8 (km).
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Céch 2. DatAB=h, OB =0C =R, taco
AC? =0A%? -0C? = (R+h)? -R?
= R% + 2Rh + h? - R? = 2Rh + h2.
Nhu vay AC? = 2Rh+h?.
Vi chiéu cao h rat nhd so v6i ban kinh R cla Trai Dat nén AC? ~ 2Rh, do d6

AC ~ \/6400.2h = 80+/2h .

VGi AB = 5m = 0,005km, ta c6
AC ~ 80,/2.0,005 = 804/0,01 = 80.0,1 = 8 (km).

> Chu y. Néu vi tri quan sat c6 do cao h (km) so véi mat nuéc bién thi tdm
nhin xa t6i da d (km) co thé tinh bdi céng thire gan dung :

d ~80+/2h.
VGih = 20m, ta co d~ 8042.0,02 =80.0,2 = 16 (km).
VGih = 80m, tacé d~ 80,2.0,08 = 80.0,4 =32 (km).
VGi h = 125m, ta co d ~ 80,/2.0,125 = 80.0,5 = 40 (km).

§6. Tinh chdt cla hai tiép tuyén cdt nhau

Véi "thuéc phan giac", ta cé
thé tim dudc tam ctia mot vat
hinh tron.

Dinh li vé hai tiép tuyén cat nhau

Cho hinh 79 trong dé AB, AC theo thir tu B

la cdc tiép tuyén tai B, tai C cua duong

tron (0). Hay ké tén mot vai doan thdng

bang nhau, mot vai géc bdang nhau — p 0
trong hinh.

Ta goi goc tao boi hai ti€p tuyén AB va

AC la goc BAC, g6c tao bdi hai ban kinh c
OB va OC la goc BOC. Hinh 79
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DINH LI

Néu hai tiép tuyén ciia mot duong tron cdt nhau tai mot diém thi :

* Diém dé cdach déu hai tiép diém.

* Tia ké tir diém dé di qua tam la tia phdn gidc ciia géc tao bdi hai
tiép tuyén.

e Tia ké tir tam di qua diém dé la tia phdn gidc ciia géc tao bdi hai
badn kinh di qua cdc tiép diém.

Chitng minh. Goi BA, CA theo thit tu 1a cac ti€p tuyén tai B, tai C cua
duong tron (O) (h.79). Theo tinh chat cua ti€p tuyén, ta c6 AB L OB,
AC 1 OC.

Hai tam gidc vuong AOB va AOC c6
OB =0C,
OA 1a canh chung

nén AAOB = AAOC (canh huyén — canh géc vuong). Suy ra :

AB = AC.

OAB = OAC nén AO la tia phan giac cua géc BAC.

AOB = AOC nén OA la tia phan giac cua géc BOC.
Hay néu cdch tim tam ciia mot miéng gé hinh tron bdng "thudc phdn
gidc" (xem hinh vé trong khung ¢ ddu $6).
Pudng tron ndi tiép tam giac
Cho tam gidc ABC. Goi 1 la giao diém
cia cdc duong phdn gidc cdc goc trong
cua tam gidc ; D, E, F theo thit tw la chdn
cdc duong vuong géc ké tw 1 dén cdc
canh BC, AC, AB (h.80). Chiing minh

rang ba diém D, E, F ndm trén cung mot
duong tron tam 1.

Duong tron ti€p xtc véi ba canh cua mot
tam gidc goi la duong tron néi tiép tam
gidc, con tam gidc goi la ngoai tiép
duong tron.




26.

27.

Trén hinh 80, duong tron (I) ndi ti€p tam gidc ABC, tam gidac ABC ngoai
ti€p duong tron (I). Tam cua dudong tron noi ti€p tam gidc 1a giao diém

cua cac duong phan gidc cac géc trong cua tam giac.

Pudng tron bang tiép tam giac

Cho tam gidc ABC, K la giao diém cdc duong
phdn gidc cua hai géc ngoai tai Bva C ; D, E, F
theo thit tu la chdn cdc duong vuéng géc ke tir K
dén cdac duong thang BC, AC, AB (h.81). Chiing
minh rdang ba diém D, E, F nam trén cing mot
duong tron cé6 tam K.

Puong tron ti€p xic v6i mot canh cia mot tam
giac va tiép xic v6i cac phan kéo dai clia hai canh
kia goi 1a duong tron bang tiép tam gidc. Trén Hinh 81
hinh 81 ta c6 duong tron (K) bang tiép trong géc A

cua tam giac ABC.

Tam cta dudng tron bang ti€p tam gidc trong goc A 1a giao diém cua hai
duong phan gidc cdc géc ngoai tai B va C, hodc 1a giao diém cua dudng
phan gidc géc A va duong phan gidc goc ngoai tai B (hoac C). Vi mot
tam giac, c6 ba duong tron bang tiép.

Bai tap
Cho dudng tron (O), diém A nim bén ngoai dudng tron. Ké céc ti€p tuyén
AB, AC vd6i duong tron (B, C 1a céc ti€p diém).
a) Chitng minh rang OA vuong goc véi BC.
b) V& dudng kinh CD. Chiing minh rang BD song song véi AO.
¢) Tinh do dai cac canh cta tam gidc ABC ; bi€t OB = 2cm, OA = 4cm.
T mot diém A nidm bén ngoai dudng tron (O), ké cdc ti€p tuyén AB, AC
v6i dudng tron (B, C 1a cdc ti€p diém). Qua diém M thudc cung nho BC,

ké ti€p tuyén v6i duong tron (O), no cat céc tiép tuyén AB va AC theo thi
tu & D va E. Chitng minh rang chu vi tam gidc ADE bang 2AB.
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31.

32.
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Cho goc xAy khac gbc bet. Tam cua cac duong tron ti€p xtc véi hai canh
ctia géc XAy nam trén duong nao ?

Cho goéc xAy khdc géc bet, diém B thuoc tia Ax. Hay dung dudng tron
(O) tiép x1uc vbi Ax tai B va ti€p xtc voi Ay.

Luyen tap

Cho ntra duong tron tam O c6 duong kinh AB (duong kinh ciia mot duong
tron chia duong tron d6 thanh hai nira duong tron). Goi Ax, By la cac tia
vuong gbéc véi AB (Ax, By va ntra duong tron thudc cing mot nua mat
phang bd AB). Qua diém M thuoc nira dudng tron (M khéc A va B), ké
ti€p tuyén véi nira dudng tron, nd cat Ax va By theo thit tw & C va D. Ching
minh rang :

a) COD = 90°.
b) CD = AC + BD.
¢) Tich AC.BD khong d6i khi diém M di chuyén trén nira dudng tron.
Trén hinh 82, tam gidac ABC ngoai ti€p A
duong tron (O).
a) Chiing minh rang :

2AD = AB + AC - BC.

b) Tim cdc hé thic tuong tu nhu hé thic &
cau a). Hinh 82

Cho tam gidc déu ABC ngoai ti€p duong tron ban kinh 1cm. Dién tich cta

tam gidc ABC bang :
(A) 6em” ; (B) V3 em?
© #sz ; (D) 33 cm?.

Hay chon cau tra 16i ding.



€6 the em chura biét

Hinh 83 minh hoa "thuéc phan giac". Thuéc gém hai thanh gbé ghép lai thanh
g6c vudng BAC, hai thanh gé nay dudc déng Ién mét tAm gd hinh tam giac
vuéng, trong d6 AD la tia phan giac ctia géc BAC.

Hinh 83 Hinh 84

Dé& tim tam cGa mot hinh tron, ta d&t hinh tron d6 ti€p xdc véi hai canh AB va
AC (h.84). Vach theo AD ta dudc mét dudng thdng di qua tam cla hinh tron.
Xoay hinh tron va lam tuong tu, ta dudc moét dudng thdng nita di qua tdm cda
hinh tron. Giao diém cuia hai dudng vira ké la tam cda hinh tron.

§7. Vi tri tuong déi cia hai dudng trén

[Hai dudng tron c6 thé cé bao nhiéu diém chung ?j

1. Ba vi tri tuong ddi cua hai dudng tron

m Ta goi hai duong tron khong trung nhau la hai duong tron phdn biét.
Vi sao hai duong tron phdn biét khong thé ¢6 quad hai diém chung ?
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e Hai dudong tron c¢6 hai diém chung (h.85) duoc goi 1a hai dudng tron
cdt nhau. Hai diém chung d6 goi 12 hai giao diém. Poan thing noi hai
diém do6 goi la ddy chung.

i (o (&)
(R

2.

Hinh 85 Hinh 86
¢ Hai dudng tron chi c6 mot diém chung (h.86) duoc goi 1a hai dudng
tron tiép xiic nhau. Diém chung dé goi 1a tiép diém.
* Hai dudong tron khong c6 diém chung (h.87) dugc goi 1a hai dudng tron
khong giao nhau.

a) b)

Hinh 87

Tinh chat dudng ndi tam
Cho hai dudng tron (O) va (O') ¢6 tam khong trung nhau. Pudng thang
0O’ goi 1a duong néi tam, doan thang OO' goi 12 doan noi tam.

Do dudng kinh Ia truc d6i xing ctia mdi dudong tron nén dudng noi tam 1a
truc doi xiing cua hinh géom ca hai duong tron do.

m a) Quan sdt hinh 85, chitng minh rang OO' la duong trung truc cua AB.
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b) Quan sdt hinh 86, hdy du dodn vé vi tri ciia diém A doi véi duong noi
tam OQ'.



Ta chiing minh dugc dinh Ii sau day.

DINH LI

a) Néu hai duong tron cdt nhau thi hai giao diém doi xvimg véi nhau qua
duong noi tam, tiic la duong noi tam la duong trung truc cua ddy chung.

b) Néu hai duong tron tiép xiic nhau thi tiép diém ndm trén duong
noi tdm.

B chohinnss.
a) Hay xdc dinh vi tri tuong doi cua hai
duong tron (O) va (O').
b) Chitng minh rdng BC // OO' va ba diém
C,B,D thcfng hang.

Bai tap

33. Trén hinh 89, hai duong tron ti€p xic nhau ¢
tai A. Chiing minh rang OC // O'D. \
34. Cho hai dudng tron (O ; 20cm) va (O'; 15cm)
cat nhau tai A va B. Tinh doan n6i tam OO', \
biét ring AB = 24cm. (Xét hai trudng hop : D
O va O' nam khac phia d6i véi AB; O va O'
nam clng phia do6i v6i AB).

§8. Vi tri tuong ddi cua hai dudng trén (tiép theo)

Cac doan day cua-roa
AB, CD cho ta hinh anh
ti€p tuyén chung cuda hai
dudng tron.

1.  Hé thirc gitra doan néi tdm va cac ban kinh
Trong muc nay ta xét hai duong tron (O ; R) va (O'; r) trong d6 R > .
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a) Hai duong tron cat nhau A
Trén hinh 90, hai duong tron (O) va

(O") cat nhau tai A va B. “\
Ta c6 khang dinh sau : "’

Néu hai dudng tron (O) va (O") cit X
nhauthiR —r<OO'<R +r.
m Hay chitng minh khdng dinh trén. Hinh 90
b) Hai duong tron ti€p xic nhau
Trén hinh 91, hai duong tron (O) va (O") tiép xiic ngodi tai A, khi d6 ti€p
diém A nam giita O va O'.
Trén hinh 92, hai dudng tron (O) va (O') tiép xiic trong tai A, khi d6 diém
O' nam gitta O va A.

Hinh 91 Hinh 92

Ta c6 cic khang dinh sau :

Néu hai duong tron (O) va (O") tiép xic ngoai thi OO'=R +r.

Néu hai duong tron (O) va (O') tiép xtc trong thi OO' =R —r.

m Hay chitng minh cdc khang dinh trén.

¢) Hai duong tron khong giao nhau
Trén cac hinh 93 va 94, hai duong tron (O) va (O') khong giao nhau. Trén
hinh 93, hai duong tron ¢ ngoai nhau. Trén hinh 94, duong tron (O) dung
duong tron (O'), trong truong hop dac biét khi hai tam trung nhau (h.94b)
ta c6 hai duong tron dong tam.

Hinh 93 Hinh 94
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Ta ching minh dugc cdc khang dinh sau :

Né&u hai duong tron (O) va (O') & ngoai nhau thi OO' >R +r.

Néu duong tron (O) dung dudng tron (O') thi OO' < R —.
e Ta ciing chitng minh duoc diéu dao lai clia cdc khing dinh & cidc muc a,
b, ¢ ndi trén.

Ta c6 bang sau :

Vi tri tuong d6i cua hai dudong S6 diém He thic gitta OO
tron (O; R)va(O';r) (R>r) chung v6iR var
Hai dudng tron cat nhau 2 R-1r<O0' <R +r
Hai duong tron ti€p xic nhau : 1
— Ti€p xic ngoai OO0'=R +r1
— Tiép xuc trong O0'=R-r>0
Hai duong tron khong giao nhau : 0
—(0) va (O") & ngoai nhau O0'>R +r
— (O) dung (O") OO'<R-r

Ti€p tuyén chung cla hai dudng tron

Tiép tuyén chung cta hai dudng tron 12 dudong thang ti€p xiic véi ca hai
dudng tron do.

Trén hinh 95, cdc duong thang d, va d, 1a c4c tiép tuyén chung ngodi clia hai
duong tron (O) va (O') (ti€p tuyén chung ngoai khong cat doan ndi tam).
Trén hinh 96, cdc dudng thang m, va m, la cdc tiép tuyén chung trong cla
hai duong tron (O) va (Q') (ti€p tuyén chung trong cit doan ndi tam).

d,

dy

Hinh 95 Hinh 96
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E Quan sdt cdc hinh 97a, b, ¢, d, trén hinh ndao cé vé tiép tuyén chung cua
hai duong tron ? Doc tén cdc tiép tuyén chung do.
d

a) b) c) d)

Hinh 97
Trong thuc té, ta thudng gap nhiing d6 vat cé hinh dang va két céu
lién quan dén nhitng vi tri twong doi cua hai dudong tron : banh xe va day
cua-roa (h.98a), hai banh rang khép nhau (h.98b), lip nhiéu tang cua xe

dap (h.98c).
a) b) C)
Hinh 98
B t&p

35. Dién vao cdc 0 trong trong bang, biét rang hai duong tron (O ; R) va (O'; 1)
c600'=d,R>r.

cﬁ\;!l;[erlli t(;f(;lnggdt?({)n S6 diém chung Hé thic gittad, R, r
(O;R) dung (O'; 1)
d>R+r
Ti€p xtic ngoai
d=R-r
2
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36.

37.

38.

39.

40.

Cho duong tron tam O ban kinh OA va duong tron duong kinh OA.

a) Hay xac dinh vi tri tuong d6i ctia hai duong tron.

b) Day AD clia dudng tron 16n cat dudng tron nho ¢ C. Ching minh rang
AC =CD.

Cho hai duong tron dong tam O. Day AB clia duong tron 16n cat dudng
tron nho & C va D. Ching minh ring AC = BD.

Luyén tap

Dién céc tir thich hop vao chd trong (...) :

a) Tam cua cac duong tron c¢6 ban kinh 1cm ti€p xdc ngoai v6i duong tron
(O ; 3cm) nam trén ...

b) Tam ctia cac dudng tron c¢6 ban kinh 1cm ti€p xidc trong véi duong tron
(O ; 3cm) ndm trén ...

Cho hai duong tron (O) va (O') ti€p xdc ngoai tai A. Ké ti€p tuyén chung
ngoai BC, B € (0), C e (O"). Tiép tuyén chung trong tai A cat ti€p tuyén
chung ngoai BC & 1.

a) Ching minh rang BAC = 90°.

b) Tinh s6 do géc OIO'.

¢) Tinh do dai BC, bié€t OA = 9cm, O'A = 4cm.

Po. Trén cac hinh 99a, 99b, 99c, cac banh xe tron c6 rang cua duoc khép
v6i nhau. Trén hinh nao hé théng béanh rang chuyén dong dugc ? Trén hinh
nao hé thong banh rang khong chuyén dong duoc ?
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Co the em chura biét

Vé chdp néi tron

Trén hinh 100, ta c6 doan thdng AB va cung BC cla dudng tron tam O, doan
th&ng AB tiép xuc véi cung BC (vi AB L BO). Tai B, dudng di ABC "tron" ch(
khong "gay" (con trén hinh 101 : doan thAng MN khéng tiép xtc véi cung NP,
dudng di MNP bi "gay" tai N). Ta néi doan thdng AB dudc vé chdp ndi tron Vi
cung BC.

O | p
K
i

B M N

e

Hinh 100 Hinh 101

Trén hinh 102, cung AB ciia dudng tron tdm O tiép xdc vdi cung BC cla dudng
tron tam O' (vi cac ti€p tuyén tai B cla cac dudng tron dé tring nhau, khi d6 ba
diém O, O, B thdng hang). Tai B, dudng di ABC ciing "tron" ch{ khéng "gay"
(con trén hinh 103 : cung MN khéng tiép xtc v6i cung NP, dudng di MNP bi
"gay" tai N). Ta n6i cung AB dudc vé chap néi tron véi cung BC.

A M
)
O' C K
P
B N
Hinh 102 Hinh 103

Trong ki thuat, nhiéu khi ta phai vé chap néi tron mot cung véi mot doan thang
hodc vé chdp néi tron hai cung véi nhau. Cac thanh dudng ray xe Ifa dudc
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ch3p néi tron véi nhau khi xe Ifa d6i huéng tir dudng thAng sang dudng cong
(h.100) hoac tur dudng cong nay sang dudng cong khac (h.102).

Puong ray xe lita, hinh dnh duong thdng duogc chdp néi tron véi duong cong.

Em hay tap vé chap néi tron dé dudc cac hinh sau :
a) Hinh "qua tring".

Hinh "qué tring" (h.104) dudc tao bdi bdn cung vé chp néi tron : nla dudng tron
ACB c6 dudng kinh AB, cung BE c6 tam A, cung EF c6 tam D, cung FA cé tadm
B (tdm cla cung la tdm cla duong tron chita cung do).

Hinh 104 Hinh 105

b) Hinh "trai xoan".

Hinh "trai xoan" (h.105) dudc tao bdi bén cung vé chap ndi tron : cung BC cb
tam A, cung CE cé tam K, cung EF cé tdm D, cung FB c6 tam | (cac tam giac
ABC va DEF |a cac tam giac déu ; D, I, K 1a trung diém cac canh cta tam
giac ABC).
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10.

126

On t@p chuong Il
Cau hoi
Thé nao la duong tron ngoai ti€p mot tam gidc ? Néu cach xac dinh tam
cua duong tron ngoai ti€p tam giac.
Thé nao 1a duong tron noi ti€p mot tam giac ? Néu cach xac dinh tam cua
duong tron noi ti€p tam giac.
Chi r6 tam d6i xing cua dudng tron, truc doi xing ctia duong tron.

Ching minh dinh 1i : Trong cac day cua mot duong tron, day 16n nhat la
duong kinh.

Phét biéu cdc dinh 1i vé quan hé vuong géc giita dudng kinh va day.
Ph4t biéu cdc dinh 1{ vé lién hé giita day va khoang cach tir tam dén day.
Neéu céc vi tri tuong d6i cta dudng thing va duong tron. Ung véi mébi vi

tri d6, viét hé thic giita d (khoang cdch tir tam dén duong thang) va R
(ban kinh cta duong tron).

Phét biéu dinh nghia ti€p tuyén ctia dudng tron. Phdt bi€u tinh chat cia
tiép tuyén va dau hiéu nhan biét ti€p tuyén. Phdt biéu cdc tinh chat cla
hai ti€p tuyén cat nhau.

Neéu cdc vi tri tuong doi ctia hai duong tron. Ung v6i mdi vi tri d6, viét hé
thic gitta doan noi tam d v6i cac ban kinh R, .

Ti€p diém ctia hai dudng tron ti€p xidc nhau ¢6 vi tri nhu thé ndo d6i voi
duong noi tam ? Cac giao diém clia hai dudng tron cit nhau ¢6 vi tri nhu
th€ nao doi véi duong noi tam ?

Tom t&t cac kién thic cAn nhé

CAC PINH NGHIA

1. Puodng tron tam O béan kinh R (v6i R > 0) 1a hinh gém cac diém cdch
diém O mot khoang bang R.

2. Tiép tuyén ctia duong tron 1a duong thang chi c6 mot diém chung véi
dudng tron do.



CAC DINH LI

1.

8.

a) Tam cha dudng tron ngoai ti€p tam gidc vuong la trung diém cla
canh huyén.

b) Néu mot tam gidc ¢6 mot canh la duong kinh clia duong tron ngoai
ti€p thi tam gidc do6 la tam gidc vuong.

a) PDuong tron 1a hinh ¢6 tam do6i xing. Tam cta duong tron 1a tam doi
xtng cua duong tron do.

b) Buong tron la hinh c6 truc doi xung. Bat ki duong kinh nao ciing 1a
truc doi xiing cua duong tron.

Trong cac day cuia mot duong tron, day 16n nhat la duong kinh.

4. Trong mdt duong tron :

a) Puong kinh vuong goéc véi mot day thi di qua trung diém cla
day ay.
b) Duong kinh di qua trung diém ctia mot day khong di qua tam thi
vuong goc véi day ay.
Trong mot duong tron :
a) Hai day bang nhau thi cach déu tam, hai day cdch déu tam thi bang nhau.
b) Day 16n hon thi gan tam hon, day gan tam hon thi 16n hon.
a) Néu mot duong thang 12 tiép tuyén clia mot duong tron thi nd vuong
g6c v6i ban kinh di qua tiép diém.
b) Néu mot dudng thiang di qua mot diém chia dudng tron va vuong goc
v6i ban kinh di qua diém d6 thi duong thing Ay 1a mot tiép tuyén cha
duong tron.
Néu hai ti€p tuyén chia mot dudng tron cit nhau tai mot diém thi :
a) Diém d6 cach déu hai ti€p diém.
b) Tia ké tir diém d6 di qua tam la tia phan gidc clia goc tao boi hai
ti€p tuyén.
c) Tia ké tir tam di qua diém d6 1a tia phan gidc cua gbc tao boi hai
ban kinh di qua cdc ti€p diém.
Néu hai duong tron cat nhau thi dudng néi tam 1a dudng trung truc cla
day chung.
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41.

42.

43.

128

Bai tap
Cho duong tron (O) c6 duong kinh BC, day AD vuong géc véi BC tai H.
Goi E, F theo tht tu 1a chan cac duong vuong goc ké tir H dén AB, AC.
Goi (I), (K) theo thu tu 1a cdc dudng tron ngoai ti€p tam giac HBE, HCF.
a) Hay xac dinh vi tri twong doi cua cac duong tron : (I) va (O), (K) va
(0), (D va (K).
b) Tt gidc AEHF la hinh gi ? Vi sao ?
c¢) Chiing minh dang thitc AE.AB = AF.AC.
d) Chitng minh rang EF 12 ti€p tuyén chung cua hai duong tron (I) va (K).
e) X4c dinh vi tri cia diém H dé EF c6 do dai 16n nhat.
Cho hai duong tron (O) va (Q') tiép xdc ngoai tai A, BC la tiép tuyén
chung ngoai, B € (0), C € (O'). Tiép tuyén chung trong tai A cat BC &

diém M. Goi E Ia giao diém clia OM va AB, F Ia giao diém clia O'M va
AC. Chitng minh rang :

a) Tt giac AEMF la hinh chit nhat.

b) ME.MO = MF.MO'.

c) OO’ 1a tiép tuyén cua duong tron c6 duong kinh la BC.

d) BC la tiép tuyén ctia duong tron c6 duong kinh 1a OO'.

Cho hai duong tron (O ; R) va (O'; r) cit nhau tai A va B (R >r). Goi I
1a trung diém cta OO'. Ké duong thang vuong goc véi IA tai A, dudng
thang nay cat cdc dudng tron (O ; R) va (O'; r) theo thit tu tai C va D
(khac A).

a) Chiing minh rang AC = AD.

b) Goi K 1a diém d6i xting v6i diém A qua diém I. Chiing minh ring KB
vuodng goc voi AB.
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